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MUSZAKI ADATLAP

Megrendell: ....ovininnii i i i
Rendelés szama / KEIE: ....ooorrr e,

Kiils6 kezelésii betonhazas kapcsolo allomas:
Kapcsol6 allomas tipusa: KTW-K8D

Gyartasi SZam / €V: ......oiiiiiiiiiiii e,
Az allomas névleges fesziiltsége: 24 kV
Fovallalkozo €s végszereld: Kaposvari Villamossagi Gyar Kft.

Betonhaz tipusa, gydrtdsi szama:

Betonhaz tipusa: KTW-K8D
Gyariszam /év: ............. /2021

Kozépfesziiltségii kapcsolo berendezés 1.:

GyartOd: ..o
TIPUS: ceee e
GYATtas] SZAM: ..c.eevveeieriiiieieeieniecicneens
Névleges fesziiltség: ................oeeee.
Névleges dram: ..........ccooviiiiiinnnn.
Megszakitos mezdben elektronikus védelem: ..............
Megszakitos mezdben a kioldo fesziiltsége: MX...........
Motoros hajtasok a vonali mezdkben: .......................

Kozépfesziiltségii kapcsolo berendezés 2.:

GYArtO: ..o
TIPUS: et
GYArtaSl SZAM: ...cvveeeeieeeeieeeiieeeieeeeiee e
Neévleges fesziiltség: ...........oooevinn
Névleges aram: ............cccovviiiiiininn.
Megszakitos mezdben elektronikus védelem: ..............
Megszakitos mezdben a kioldo fesziiltsége: MX...........
Motoros hajtasok a vonali mezdékben: .......................

Kozépfesziiltségii fogyasztasméro mezo-:

Gyarto: Kaposvari Villamossagi Gyar Kft.
Tipus: NER-24/m

GYAItaSI SZAM: ..oovvveeiiiieiiiee e

Névleges fesziiltség: 24 kV

Névleges aram: ......... A

Oldalszam: 2/30 Valtozat: 1 7N KTW-K8D Uzemeltetési dok.

KVGY



ATAMVAIO: L.
FeszUItSEE VAILO: ...

Telemechanikahoz elokészités:

TM szekrény felszereléséhez tartoszerkezet:
TM betép kif. kabel fogado sorkapocs szerelvény:

Fogysztasmeéréshez elokeészites:

Fogyasztasmér6 szekrény beépitési helye: ............coooeeiiiiiiiiin...
KOF mérovaltok szekunder koreinek eldhuzalozasa mérdszekrényig: .......................

MINOSEGI BIZONYITVANY

A KTW-K8D tip. kapcsolo allomas az elvégzett szemrevételezés, gyari mikodési vizsgalatok
alapjan az MSZ 2364, MSZ 1585 szabvanyok és az MSZ 62271-202 termékszabvany vonatkozo
eldirasainak megfelel.

Az éllomas gy lett kialakitva, hogy kielégiti a biztonsdgos munkavégzés feltételeit az 1993 évi
XCIII a munkavédelemrdl szolo torvény €s az 5/1993 (XI1.26) MiM rendelete szerint.

Felhivjuk a figyelmet, hogy ezen jogszabalyok utasitasait a telepités, lizembe helyezés és iize-
meltetés soran a teriiletileg illetékes Aramszolgaltatd specialis elirasaival egyetemben be kell
tartani.

Kaposvar, ....c..cccccevverveiniienicniccecn,

KVGY Kft.

Az é4llomaésra a szallito az iizembe helyezéstdl szamitott 24 honap garanciat vallal.

Figyelem!

Az tizemeltetési dokumentacio a kapcsolo allomasok Gsszes lehetséges valtozatat magaban fog-
lalja.

A konkrét kialakitas mindig az adott megrendelés szerinti.

Reklamacié:
Kaposvari Villamossagi Gyar Kft. Mindségbiztositasi osztaly
7400 Kaposvar, Guba Sandor u. 38.
7401 Kaposvar, Pf. 29.
Tel.: 82/508-216
Fax: 82/512-460
E-mail: minosegugy@kvgy.hu
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BEVEZETES

A Kaposvari Villamossagi Gyar Kft. a betonhazas transzformatorallomasok valasztékat bovitve
korszert, kisméreti, esztétikus megjelenésii betonhazas kapcsoloallomas csaladot fejlesztett Ki.
Jelen lizemeltetési dokumentacioban a sorozatosan megjelend, adott jellegii egyedi igények tel-
jesitésére kimunkalt KTW-K8D jeli kiils6 kezeld terii kapcsolo allomas és részegységei kertil-
nek bemutatasra.

Vevdoorientalt konstrukcio kialakitasa
e egyféle betonhdz nagysag,

e igény szerinti szindsszeallitas,

e kiilonb6zd primer berendezés tipusok.

Személyi biztonsag

e MSZ EN 60271-202 szerint tipusvizsgalt berendezések,

o ivkorlatozo rendszerek biztositjak az ivallo kivitelli A és B megkozelithetdséget,

e épitészeti és tlizvédelmi mindsitéssel rendelkezik (EMI),

¢ a korszerii berendezések nagyfoku személyi és iizembiztonsagot, tovabba kényelmes kezelést
eredményeznek.

Gazdasagossag

e gyiarilag készre szerelten keriil szallitasra, ezért

e gyorsan telepithet6 (helyszini feladat a kabelek bekotése),

e alapozast nem igényel, el6készitett munkagddorbe kozvetleniil telepithetd,

e az allomas a berendezéseivel egyiitt kb. 25 - 30 évig nem igényelnek karbantartast.

Kornyezetvédelem

o esztétikus megjelenésével és kb. 1,7 m parkany magassagaval a kdrnyezetbe jol illeszthetd,

e A KVGY a tervezés és gyartas sordan a TUV altal tanusitott, ISO 14001 szabvany szerinti
kornyezetiranyitasi rendszere alapjan jar el.

Mindéségbiztositas
e a gyartd ISO 9001 mindségbiztositasi rendszerrel rendelkezik,
¢ minden kapcsoloallomas darabvizsgalat utan keriil Kiszallitasra.
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1. MUSZAKI LEIRAS

1.1. Az alkalmazas feltételei

A KTW-K8D tipusu kiilsé kezelésti kapcsoloallomasok fé alkalmazasi teriilete - kis méretei
miatt — az ipari fogyasztok energiaelosztasaban kereshetd. A kapcsoldallomasok villamosan
készre szerelve kertilnek ki az dsszeszereld lizembdl, igy a telepités helyszinén csak a csatlakozo
kabeleket kell az allomasba bekotni.

A KTW-K8D kapcsoldallomasok olyan helyekre épithetdk be, ahol kabeles taplalasuk megold-
hato, a halozat névleges fesziiltsége, ill. zarlati teljesitménye nem haladja meg a miiszaki ada-
tokban kozolt értékeket, tovabba az allomas a jelen dokumentumban eldirtaknak megfelelden
telepithetd.

1.2. Miiszaki adatok
1.2.1. F6bb méretek és tomeg adatok:

Kapcsolo6 allomas tipusa KTW-K8D

két rovid oldalrol kezelheto,

Allomas kezelhetdsége: oy o
omas kezelhetosege kilso kezeld terti

Az allomas hosszusaga: 300 cm
Az allomas szélessége: 190 cm
Magassag tetdvel egylitt
(gépkocsi platon) 245 cm
Magassag tetdvel egylitt
(talajszint felett) 180 cm
Mélység
(talajszint alatt) 65 cm
Villamosan készre szerelt allo- 55 60t
mas tomege (tetd nélkiil): ’ '
Teté tomege: 1,2t
Emelégerenda tdmege: 05t
Szerelt haz + teto tomege 7277t

emeldgerendaval:
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1.2.2. Villamos jellemzok:

Az allomasba behelyezett kapcsolasi rajz mindig a tényleges allapotot tartalmazza, ill. a jelen
lizemeltetési dokumentacié altalanos érvényli adatszolgaltatasait kiegészitd allomas bizonylatok
¢és a kozépfesziiltségli kapcsold berendezés haszndlati utasitasa is a tényleges kiépitésnek felel
meg.

1.2.2.1. Kapcsoloallomas jellemzai.:

Kapcsolo6 allomas tipusa KTW-K8D
Névleges fesziiltség 12 kV vagy 24 kV
Névleges aram 630 A
Termikus hatararam (1sec) 16 kA
fvallosag
A ¢és B megkozelités 16 kA (Isec)
Védettség IP 33D

1.2.2.2. Kézépfesziiltségii berendezések jellemzoi

A betonhazas kapcsoloallomas tobbféle tipusvizsgalt, fémtokozott primer berendezéssel szerel-
hetdk, melyek SF6 szigetelésiiek, ezek szakaszolokapcsoloval és/vagy megszakitoval rendel-
keznek.

A kapcsoloallomasba beépitésre keriilé kozépfesziiltségli kapcsold berendezés tipusa €s kivitele
mindig a Megrendeldvel tortént egyeztetés utan keriil meghatarozasra.

Az alkalmazasra keriilé kozepfesziiltségii kapcsolo berendezesek kielegitik a teriiletileg illetékes
Aramszolgaltatok altal kiadott, a KOF kapcsold berendezésekre vonatkozd miiszaki standard
eldirasait.

Beépithetd preferalt tipusok:
- Schneider gyartmanyt RM6-NB- tipusjelii kompakt berendezések

Valamennyi késziilék rendelkezik vonali betaplalasi oldalon szakaszolo kapcsoloval és foldeld-
kapcsoloval, és/vagy megszakitoval és foldelokapcsoldval.

A beépitett kapcsold berendezésekrél bovebb adatokat a késziilékek ismertetdiben, ill. a beren-
dezésekhez mellékelt hasznalati (kezelési) utmutatdban lehet taldlni.
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1.3. Szerkezeti felépités

A KTW-K8D tipusjelii kiilsé kezelésii betonhdzas kapcsoloallomés csalad az alabbi fobb szer-
kezeti egységekre tagozodik:

betonhaz

kozépfesziiltségii berendezések

telemechanikai berendezés szekrénye

fogyasztasmérés szekunder szekrénye

1.3.1. Betonhaz
1.3.1.1. Az épitmény leirasa

KTW-K8D betonhéz:

Az eldre gyartott vasbeton trafohdz 4 oldalfallal, alaplemezzel és fodémmel hatarolt siklapa
vasbeton térelemmeé alakitott szerkezet.

A fodém (tetd) a hatso oldal felé 2 cm-es ejtéssel kiképzett dtlagosan 10 cm vastagsagl, anyaga-
ban is szigetelt enyhe lejtésti vasbeton lapos tetd.

Az oldalfalak 10 cm lemezvastagsaggal késziil6 kiviil-beliil siklemez kiviteltiek. A két rovid
oldalfal sikjaban illeszkedik a kapcsolo allomas belsé tereinek kifelé nyithato ajtaja, a teljes tér-
rész egy kétszarnyu ajtdval nyithatd, hozzaférést engedve a kezeld személyzet szamara.

Az egyik hosszanti oldalon egy szerviz ajté van, mig a masik hosszanti oldalon egy kémleld
ablak kertilt elhelyezésre, ami mogé szerelhetOk a fogyasztasmérés szekunder szekrényei.

Altalanossagban:

Az oldalfalak és a talplemez tartoszerkezeti szempontbol sarokmerev, viztartasi szempontbol
viz- €s olajallo, elektromos szempontbol pedig galvanikusan 0sszekotott (acélhalok osszekotése)
kapcsolattal késziilnek. A talplemez 10 cm vastagsagl anyagaban vizszigetelt vasbeton sikle-
mez-szerkezet, ami gyartaskor 0sszeépiil a hatarold falakkal. A K8D tipus esetében a gyartd
sablon fizikai adottsagaibol kifolydlag az alaplemez, valamint az oldalfalak harant irdnyi mere-
vitése céljabol 2 db 8 cm vastagsagli vasbeton valaszfalak is kialakitasra keriilnek.

A tipus betonhdzak esetén az oldalfalak tort fehér szinli, hosszl élettartamot firkamentesitett
feliileti bevonatii nemes vakolattal, a nyilaszarok biztonsagi zarszerkezettel késziilnek. A telje-
sen elkészitett vasbeton elem fogadja az elektromos szerelvényeket.

Az elektromosan teljesen dsszeszerelt, izemben Kiprobalt kapcsolo allomas tetével egyiitt keriil
kiszallitasra a telepitéshez. A tetd alatamasztdsi helyein 1 cm vastag gumilemez van felszerelve
az oldalfalak fels peremén.

1.3.1.2. Az épitmeény funkciondalis jellemzoi

A vasbeton térelem talajba siillyesztett része tobb funkciot lat el:

- Biztositja a kabelek bevezetését, a kozépfesziiltségili oldalon a kabelbevezetés céljara szolgald

& 56 mm bels6 atmérdjii, 60 mm hosszi KOR csdécsonk keriil beépitésre. Szakszerti tomités

kialakitasa esetén az atvezetdk vizzard tomitést biztositanak.

- Biztosit egy primer expandalo teret a kozépfesziiltségli berendezés alatt (a belsd hiba/ives zar-
lat) esetén keletkezd nyomashullam csokkentésére)
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A betonhaz szerves részét képezik
- a kozépfesziiltségi berendezések tartoszerkezetei,
- a belso foldelési rendszer, melyek a villamos szerelés soran keriilnek beépitésre.

Az oldalfalak hosszu élettartamu tortfehér (RAL 9010) nemes vakolattal vannak ellatva.
A tet6 és az ajtok azonos szinre vannak festve. Preferalt szin: kavicssziirke (RAL 7032).

Az acélszerkezetii ajtok mlianyag porszort bevonatuak.
Az ajtok 3-pontos zarszerkezettel vannak ellatva. Az automatikus ajtohatarolok az ajtok felsd
¢lén vannak elhelyezve.

A szellézonyilasokon elhelyezett szitdk biztositjak az IP 33D védettséget, és megakadalyozzak a
rovarok bejutasat.

1.3.2. Kozépfesziiltségii berendezés

A K8D kapcsoloallomasban a preferalt tipusként a Schneider gyartmanya SF6 szigetelésti ko-

zépfesziiltségi kapcsold berendezések keriilnek alkalmazasra. Az ebbdl kdvetkezo legfontosabb

elényok:

- a hazai igényeket teljesen kielégité miiszaki paraméterek,

- a cstcstechnologidk alkalmazdsa miatt nagy megbizhatosag, nagyfoku karbantartdsi igényte-
lenség vagy teljes karbantartds-mentesség (élettartamra lezartak), magas kapcsolasi élettartam,

- kiils6 tényezdk (1égnedvesség, parasddas, porosodas) irdnti érzéketlenség,

- kis méretek, korszert kabelcsatlakozasok,

- biztonsagos kezelés, fesziiltségkémlelés (beépitett kapacitiv fesziiltségosztok),

- tavjelzési, tavmiikodtetési lehetdség (motoros hajtas),

- zarlatjelzési lehetdség.

1.3.3. Foldelések

A KTW kapcsolodllomas belso foldeld halozatat az alloméson beliil kialakitott EPH sin biztositja.
Ehhez keriil hozzaerésitésre a primer berendezés(ek), a betonhaz és a fébb szerkezeti egységek
(berendezéstartok, TM szekrény tartoszerkezet, egyéb tartoszerkezetek, Haufftechnik foldelé at-
vezetd) foldeld kabelei.

Az allomas kiilsé foldeld halozatat az allomas eliilsé hosszanti oldal faldba betonozott Hauff-
technik foldeld atvezetéhoz csavaros kotéssel csatlakoztatott, az allomas tartozékat képezo galva-
nikusan horganyzott laposacél vashoz - hegesztett kotéssel kell csatlakoztatni.

A kozépfesziiltségii kabelek arnyékolasai szaméara a KOF berendezések kabelfogadé celldiban
kiilon csatlakozasi pontok vannak kialakitva.

1.3.4. Szellozés

Az allomas h6t nem termel, az aramterhelése kozépfesziiltségli szinten jelentésnek nem mond-
hatd. A természetes szell6zését az allomas teljes keriilete mentén, a tetdsik alatt kidramlo levegd
biztositja.
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1.3.5. Biztonsagi feliratozds, tablak

Az allomas kiils6 burkolatan a nagyfesziiltségii tér kezeldajtokon "Vigyazz! Nagyfesziiltség!"
felirata tabla van felszerelve.

Az allomas adattablaja, a kapcsolasi vazlat, a balesetvédelmi tabla és a fesziiltségmentesités
biztonsagi szabalyai tabla mindkét KOF oldalon beliil van elhelyezve.

Az NF ajtora rajztarto tasak is felszerelésre keriil, benne a kapcsoloallomashoz sziikséges do-
kumentéciok:

- nagyfesziiltségli berendezés lizemeltetési dokumentécioja,

- kapcsol6 allomas iizemeltetési dokumentacioja,

- a kapcsoldallomas lizemeltetéséhez sziikséges rajzdokumentacio,

- mindsité okmanyok.

1.3.6. Telepitési feltételek, helyszini szerelés

A telepitési hely kivalasztasanal figyelembe kell venni a vonatkoz6 tlizvédelmi eldirasokat.

A helyszini telepitést részletesen az 4. fejezet targyalja. A munka jO megszervezése esetén a
talaj-elokészités nélkiil az allomas telepitése 1 miiszak alatt a kabelbekotésekkel egyiitt elvégez-
hetd.

1.3.7. Csomagolas, szallitas, emelés

A gyartomi a készre szerelt KTW allomast fa raklapon, sajat betonhdz tetejét a haz sarkaiban
csavaros rogzitéssel raszerelve szallitja.

A széllitasra kész allomas magassaga kb. 250 cm, ezért kdzlton és vastton utvonalengedély
nélkiil szallithatd, azonban tekintettel kell lenni a szallitasi Utvonalon esetleg eléfordulod ala-
csony hidakra vagy aluljarokra.

Az allomas csak az erre a célra tervezett €s rendszeresitett allithatd emeldponta 12 t teherbirast
emeldgerendéaval és kb. 4 m hosszl, megfeleld teherbirasa (3 t/ kotélag) kotelekkel emelhetd.
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2. EMELESI UTASITAS

2.1. Emelési Utasitas hatalya

Ezen utasitas kiterjed a KVGY Kft. altal gyartott KTW-K8D tip. betonhazas kapcsolo allo-
masok emelésére a KVGY Kft. telephelyén (7400 Kaposvar Guba Sandor u. 38) és a min-
denkori, a megrendeld altal megadott telepitési helyszinen.

A tetd és a haz legnagyobb megengedett 6ssztomege kisebb, mint 8800 kg!

2.2. A KVGY Kft. telephelyén végzett emelés

A betonhazas kapcsolo- és transzformatorallomasok KVGY Kft. telephelyen végzett emelé-
se (felrakésa szallitoeszkozre), raklapon, targoncéaval torténik a Nemzeti Jogszabalytar 47/99
GM Emeldgép Biztonsagi Szabalyzataban leirtak betartasaval.

2.3. Emelés a megrendel6 altal megadott telepitési helyszinen

Tetdvel egyiitt leemelhetd betonhdzas kapcsold- és transzformatorallomasok (a tetd és a haz
legnagyobb megengedett 6ssztomege kisebb, mint 8800 kg, haz hossza max. 3 méter):
KTW-K8D

Az emelés altalanos szabalyait a Nemzeti Jogszabalytar 47/99 GM Emel6gép Biztonsagi
Szabalyzata tartalmazza. Ezen eldirasok betartasa kotelezd!

A Nemzeti Jogszabalytar 47/99 GM Emeldgép Biztonsagi Szabalyzataban leirtakon feliil be-
tartando elirasok

Az emeléshez sziikséges sulyadatok elhelyezésének helye

AZ EMELESI FEALADATOKHOZ CSAK A HITELESITETT, SORSZAMOZOTT
HAZ EMELOK HASZNALHATOK!

Az allomas csak az erre a célra tervezett és rendszeresitett allithato emeldpontt 12 t teherbirasu
emeldgerendéaval és kb. 3,5 m hosszu, megfeleld teherbirasu (3 t / kotél) kotelekkel emelhetd.
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Emeléshez sziikséges, a KVGY Kft dltal meghatarozott kotelezden hasznalatos eszko-
z0k, berendezések ¢€s helyes hasznalatuk:

Haz emel6 Z-5001-0010
Felhasznalt darabszam: 4 db.

r e
N

]
52 135 0B

M 30

80 135

143

Menet felsli oldalon tilos hegeszteni!

T [2 [Z5001001002 | Tarcsa meneieiai
1 |2 |ZS001001001 | Tarcsa vege felon
1 |1 25001001003 | Ceavar M30

05 [04 |03 [02 |01 [ Tét | Raizsaim Megnevezés Megiegyzés
Heg_ dram 160-180 A = T [

Heg anyag: o1 AWS ERT0S-6/C02 100%

e L
TesTig [T

1.1
Tt == B 7-5001-0010

A 4 db haz emelot gy Kell rogziteni a rogzitési pontokon, hogy a betonhaz fala és
az emelo gyiirije kozott nem lehet hézag!!

Helytelen
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Emelogerendak

A betonhazas transzformatorallomasok szallitoeszkozrél leemelése csak a rendszeresi-
tett EmelGgerendaval torténhet (nagy 25t, kicsi 12t)

Vi o =

z"!*!x
4 amrer

3/6 méteres korkotél

Felhasznalt darabszam: 4 db.
Gyartési szam:
1533
1539
1540
1541
Teherbiras dganként 8 tonna
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2.4 Az emelés vazlatos rajza

Az emeléshez sziikséges sulyadatok elhelyezésének helye

2.5. Az emelésre vonatkozo felirati tablak

Emebicl viasitds 2 m, vagy anndl kisebh hosszisagl [réwidebb) £TW transsdformatar dllomdsok esetin

Az allomas tetdvel egylitt szallithatd
és emelhetd.

Emelés soran
emelégerenda hasznalata kotelez6!

Az allomast transzformatorral
egyutt szallitani és emelni tilos!

Az allomas sulya kisebb, mint 8,8 tonna.
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3. TELEPITESI ELOIRASOK

Ezek az eléirasok csak az allomas sajatossagaibol kovetkezo, sziikséges mértékii szabalyozaso-
kat rogzitik, amelyek eltérnek az altalanos létesitési gyakorlattol.
Az allomas telepitését az alabbiak szerint javasoljuk elvégezni:

Tartalmazza:

- biztonsagtechnikai, munkavédelmi el6irasokat,
- atvételi ellenOrzést,

- a telepitési, szerelési tennivalokat,

- az lizembe helyezési eldirasokat.

3.1. Biztonsagtechnikai, munkavédelmi eldirasok az iizembe helyezéshez

A telepités és az lizembe helyezés soran is be kell tartani az egyéb munkaféleségekre eloirt biz-
tonsagtechnikai eldirasokat: 4.3.1. fejezet.

A berendezés szallitdsa, emelése és mozgatdsa sordn be kell tartani az emeldgépekre és az
anyagmozgatasra vonatkozé munkavédelmi eléirasokat.

Az iizembe helyezést megel6z6 esetleges méréseket csak szakképzett €s kioktatott személyek
végezhetik el megfeleld lizembiztonsdgi méréberendezésekkel.

Csak olyan berendezés helyezhetd lizembe, amely a gyartomii darabvizsgalaton megfelelt.

A megfeleldséget - jelen dokumentacié Mindségi bizonyitvany c. fejezet - kitoltott allapota iga-
zolja. Kitdltetlen vagy hianyos Mindségi bizonyitvany esetén az tizembe helyezés csak az iize-
meltetd feleldsségére torténhet.

3.2. Atvételi ellenorzés

A berendezésen a gyartotol valo beérkezés és az lizemeltetési helyre valo megérkezés utan el-
lendrizni kell a kovetkezoket:

- az lizemeltetési dokumentacié meglétét, a Miiszaki adatlap és Mindségi bizonyitvany kitoltott
allapotat,

- a berendezés kiilsé épségét,

- a beépitett késziilekek kiilsé épségét €s komplettségét,

- a berendezés telepitésének helyét.

3.3. Szallitas, daruzas, tarolas

A kapcsoldallomas szallitasahoz lehetdleg alacsony platd magassagu tehergépkocsi sziikséges.
A betontest a beépitett berendezésekkel, valamint a tetdvel egyiitt szallithato, telepitéskor daru-
val egyiitt mozgathato erre a célra kialakitott emeldpontok felhasznalasaval.

KVGY altal torténd szallitas esetén a gyarto (a széllitashoz és célszerlien a végleges telepitési
helyszinen torténd daruzashoz) téritésmentesen biztositja a 12 tonna teherbirasti emelégerendat,
a 4 db 3 tonnas emeldkotelet és a 4 db hdzemeld fiilet. A daruzas utan fenti anyagokat KVGY
haza szallitja.
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Az allomas tartozéka a tetObe becsavarozott 4 db tetdemeld fiil, az tovabbra is Megrendeldnél,
illetve az allomasban marad.

A betonhazat daruzni csak a rendeltetésszerti emeldfiilek alkalmazasaval, az erre a célra kijelolt
helyeken szabad. Emelégerenda alkalmazasa kotelezo!

A legalabb 25 tonna teherbirdsu daru biztositasa - egyéb megallapodas hianyaban - Megrendeld
feladata.

Tarolaskor az allomas nem tamaszt kiilonleges igényeket, de mindenesetre eléggé sik legyen a
terep, hogy a betonhaz alaplemeze ne sériilhessen.

3.4. Alapozas, foldmunka

A kornyezet mértékado terepszintjéhez viszonyitva 80 cm mélységig géppel, ahol ez nem lehet-
séges kézi erdvel ki kell termelni a foldet. Az alap befoglalé mérete oldalanként legalabb 40-50
cm-el nagyobb legyen az dllomas kiilsd méreteinél a konnyii beemelhetdség és a foldeld halozat
elhelyezése érdekében.

Betonhaz alapteriilete: KTW-K8D tip. kapcsoloallomas: 190 x 300 cm

A munkagddor mérete: KTW-K8D  tip. kapcsoloallomas esetén legalabb: 270 x 400 cm

Az aljzatot 0,9 relativ tomorséggel meg kell tomoriteni. Tomorités utdn 10 cm vastag vizszinte-
zett kavicsréteget és 5 cm vastag elsimitott homokréteget kell késziteni. Fenti anyagok DE-
MASZ teriileten kivalthatok 15 cm vastag vizszintezett soderagy elkészitésével. Erre kell elhe-
lyezni a keretfoldel6t, majd beemelhetd a betonhaz.

A kabelek bekdtése utan az allomas koriil a kiemelt foldet vissza kell tolteni, tomoriteni, majd
B-140-es betonbdl kb. 15 cm vastag, 50 cm széles jardaszalagot kell késziteni, aminek lejtése
kb. 3 % a csapadekviz elvezetése érdekében.

3.5. Telepités

3.5.1. Kapcsolo dallomds munkagodorbe torténd beemelése

A KVGY-s gépkocsivezetd szakmai segitségével kell a daruzési miiveletet elvégezni.

A telepités napjan a gépkocsivezetd magaval viszi az allithatd emeld gerendat és a 4 db Haz-
emeld flilet, ami révén a betonhdz a gépkocsi platorol a munkagddorbe emelhetd.

Daruzas soran tligyelni kell arra, hogy az dllomas megemelése soran a hdz kiegyensulyozott le-
gyen. Nagy kiegyensulyozatlansag esetén a hazat megemelni tilos, vissza kell engedni a platora,
majd az emeld gerendanal a kotélzet allithatd fiiggesztési pontjan kell igény szerint modositani.
Ezen miiveletek koordinalasat a gépkocsivezetd végzi.

Az emelés nagy szilardsagu tivegszal erdsitésii kotéllel torténi. Ennek ellenére el kell elkeriilni,
hogy az emelés soran a haz annyira kiegyensulyozatlan legyen, hogy az egyik oldalon jol latha-
toan a tetd pereme nekifesziiljon a két kotélagnak. Ez az allapot a tetd ¢l sériilését is okozhatja.
Daruzas utan a hazemel? fiileket ki kell csavarni, helyiikre a tartozékok kozott mellékelt 4 db
Rd30-as miianyag zar6dugot kell behelyezni.

Az emeld gerendat és a hazemelo fiileket a gépkocsivezetd visszaszallitia KVGY telephelyére.
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A tetéemeld fiilek szallitas soran a tetébe becsavarva vannak. Kicsavarasuk utan azok helyére a
tartozékként mellékelt 4 db Rd20-as mlianyag zardédugokat kell behelyezni, a tetéemeld fiilek
tovabbra is az allomas tartozékai maradnak.

A tetd végleges rogzitése tipustol fliggden a 3 vagy 4 db tetdrogzitd menetes orsok kismértéki
meghuzasaval fejezodik be. A menetes orsok a tetéfoldelés folytonossagat, a foldelohaloba tor-
ténd bekotését is jelentik egyben.

3.6. Halozati csatlakozasok

3.6.1. Nagyfesziiltségii foldkabelek bekotése

A kozépfesziiltségii oldalak 1ényegében az egyeri térhalds kabelek fogadasara késziilt.

A nagyfesziiltségli foldkabelek bekotése sordan a kabelek nyomvonaldnak és az allomas teljes
sz¢élességének megfelelden a kabelek konnyli bekothetdsége €s széthuzasa érdekében 6blot kell
kidsni.

A nagyfesziiltségii kabel beflizését 6vatosan, a kabelivekre tigyelve kell végezni.

Elso 1épésként az allomas tartozékok kozott mellékelt kb. 25 cm hosszisagh gyantds meleg zsu-
gorcsovet kell felfiizni a kabel hossza mentén. A zsugorcs6 épségére a kabel tovabbi munkalatai
soran iigyelni kell.

A kabeleket a kabelbevezetd nyilason (csovon) keresztiil beflizve a primer berendezés kabeles
cellaiban kell kibuktatni.

A kébelfejelést a vonatkozo technoldgiai utasitasoknak megfelelden kell elvégezni.

A szerelt kébelt vissza kell htizni a berendezés atvezetd szigeteldihez vald rogzités céljabol.
Kabelfegyverzet foldelése primer berendezés vonali celldiban, belsé foldeld-csavarokra torténik.
A kabeliveket 1jbdl ellendrizni kell, éles torés nem lehet.

A kabelek mechanikus rogzitését a primer berendezés kabeltartoira az azokon 1évo bilincsekkel
el kell végezni.

A nagyfesziiltségli vonali kabelek bekotése utan a kébelbevezetés vizzard tomitését el kell vé-
gezni. A kabelre korabban felhuizott zsugorcsovet a kabelcsatlakozas sikjaig, a kabelbevezetés
csOcsonkjaira, gyakorlatilag tlitkozésig vissza kell hizni. Egyenletes hohatasra (pl. gazégdvel,
hélégfuivoval) a zsugorcsovet szakszerlien a csdcsonkra illetve az abbol kidllo kabelszakaszra
résmentesen, egyenletesen ra kell zsugoritani.

3.6.2. Allomds kiilsé foldeld hdlozata

Az allomas bal oldali falaban, a talajszint felett kb. 25 cm-es magassagban egy Haufftechnik
HEA-M12/100mm tip. f6ldeld atvezetd keriil bebetonozasra. Az allomason beliil ehhez a sze-
relvényhez kéabeles csatlakozassal csatlakozik az EPH sin, amihez kabelkotéssel kertilnek folde-
lésre a f6bb elemek: KOF berendezés(ek), berendezés tartok, betonhaz, TM szekrény, TM szek-
rénytartd, egyéb fobb tartoszerkezetek.

A f6ldel6 szerelvényhez kiviilrol csavarkotéssel (KOR csavarral) csatlakoztathatd az allomas
tartozékaként mellékelt L-alaku f6ldeld vas.

A talajszint felett kiallo laposvas, a csatlakozas modja egy az allomason csak beliilrdl bonthatd
KOR lemezbdl késziilt burkolattal van kiviilrél lefedve. A burkolat az dllomas tartozékat képezi.
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Megrendeldnek a vonatkozo technoldgiai utasitasoknak megfelelden kell kialakitania az 4llomas
kiils6 foldeld halozatat. A kialakitott kiilsé foldeld halét a kapesold allomas foldelési pontjahoz
a kiviilrél csavarkotéssel odaerdsitett foldeld vashoz hegesztéssel kell csatlakoztatni.

A fo6ldel6 halozat ellenallasa 2 ohm-nal nagyobb nem Ilehet.

Amennyiben Iépésfesziiltség csokkentd keret is késziil az allomas nyilaszaroinak el6terében,
ugy azon keretet is hegesztett kotéssel kell csatlakoztatni a kapcsolo allomas foldeld keretéhez.

3.7. Uzembe helyezés
Uzembe helyezés eldtt a szokasos tennivalok mellett a kdvetkezoket kell még elvégezni:

- Beépitett késziilékek, berendezés épségének, komplettségének ellendrzése.

- Nagyfesziiltségli eloszté berendezés megszakitos késziilék védelmi reléjének a teriiletileg ille-
tékes ASZ el8iras szerinti beallitasa.

- Foldel6 korok ellendrzése, foldelési ellenallas mérése.

- Bekotésre keriild, helyszini kabelfejeléssel késziild nagyfesziiltségli vonali kabelek villamos
szilardsaganak ellendrzése.

Az allomas biztonsagos lizemeltetése érdekében a kdvetkez6 dokumentacios feladatokat is el kell
végezni:

- Az allomés azonositasi szamat egyedileg, vagy az ajton 1€vo tablan fel kell tiintetni.

- Nagyfesziiltségli berendezés kabeles celldinak felirati tabldin az &ramkordket fel kell tiintetni.

- Az allomas rajztartd tasakban a leszamolasi rajzdokumentacié (huzalos, sorkapcsos rajzok) és
az lizemeltetési dokumentéaciok (allomds és nagyfesz. berendezés) meglétét ellendrizni kell.
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4. KEZELESI UTASITAS

Ez a fejezet a KTW kapcsoloallomas tizemeltetéséhez sziikséges azon kezelési, karbantartasi
vonatkozasait érinti, amelyek eltéréek az altalanos gyakorlattol. Részletesebben foglalkozik a
kozépfesziiltségii oldalba beépitett SF6 szigetelésti korhalozati egység lizemeltetési kérdéseivel.

4.1. Altalanos el6irasok

A kétszarnyu ajtokon keresztiil kiviilrdl kezelhetd. A kiilsé kezelésti allomasba belépni tilos és
nem is lehet.

A KTW-K8D tip. kapcsoléallomasok elrendezése a vonatkozé rajzokon lathato.

A kezelOajtokon lakatolhatosagot és a zarast egyidejlileg biztosito kilincsek talalhatok.

A kétszarnyu ajtok baloldali szarnya reteszelt, mig a jobboldali a zarhat6 szarny, amelynek nyi-
tasa utan lehetséges a baloldali szarny reteszeinek oldasa az ajté belsé oldalan, alul-feliil beépi-
tett tolozarak mozgatasaval. A jobbos, toloruddal és a ,,16 rovatkas” tip. zarbetétes zarszerkezet-
tel szerelt ajtok minden esetben 3 pontos zarast biztositanak.

Az ajtoszarnyakat nyitott helyzetben a feliil automatikusan beakado kitdmasztok rogzitik.

Zarési szandék esetén a kitdmaszto kart meg kell emelni.

Az éllomast elhagyasa el6tt mindig koriil kell jarni, és valamennyi ajté zart allapotat ellendrizni
kell.

4.2. A kozépfesziiltségii berendezés iizemeltetése

A kozépfesziiltségli SF6 szigetelésii korhaldzati kapesolo berendezések lizemeltetésénél az al-
lomas tartozékakeént mellékelt gyartoi hasznalati, kezelési itmutatokat kell figyelembe venni.
Ezeket néhany 4ltaldnos érvényli megallapitassal egészitjiik ki.

4.2.1. BE és KI kapcsolasok

A kapcsolo berendezésekbe beépitett vonali szakaszoldokapcsolok billend ragds hajtasuak, mi-
kodtetésiik a gyari egy-vagy kétkezes kapcsolokarokkal hatarozott mozdulattal torténik.

A kapcsolok frontlapjan egyértelmiien lathato a forgatéds, elmozditas irdnya, a nem kivant (rete-
szelt) kapcsolas kizart, mert valamennyi tipusnal a tiltott miivelethez még a kapcsolokar behe-
lyezése is meg van akadalyozva a hajtascsonk eltakardsaval. A kapcsolasi helyzetet a szakaszold
mechanizmusaval bonthatatlanul 6sszekotott, a frontlapi kapcsolasi sémaba beillesztett allasjel-
zO0k mutatjak. Az IEC eldirasok szerint csak ilyen feltételek teljesitése esetén maradhat el az
érintkezok elvalasanak lathatosaga.

A kapcsolo kulisszak eldtt zar6 fedelek talalhatok, amelyekkel a harom kapcsolasi helyzet: BE -
KI - Foldelt allapot barmelyike lakattal rogzithetd.

A megszakités mezok kapcsoloinak/megszakitoinak rugoéenergia erétarolos hajtasuk van.

A megszakito kioldasa, a KI miivelet mechanikusan, egy kioldd gomb megnyomasaval, vagy a
munkaaramu kioldéra adott fesziiltség impulzus, (tavmiikodtetés), vagy a beépitett védelmi relé
altal kibocsajtott kioldd impulzus (talaram és zarlatvédelem) hatasara megy végbe.
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4.2.2. Fesziiltségkémlelés

A kapcsolod berendezések kabeloldali kapcsainal foldelékapcesolok vannak beépitve, amelyek
bekapcsolasa az ¢l6z6 ponthoz hasonloan reteszelt és allasjelzett. Az SF6 berendezések kabel-
csatlakozasi atvezetSiben kapacitiv fesziiltségosztok vannak, amelyeknek kapcsai a frontlapra ki
vannak vezetve (pl. L1, L2, L3 jeloléssel) a dugaszolhato fesziiltségjelzd csatlakoztatasa szama-
ra. A dugaszolhato fesziiltségjelz6é hibatlan allapota ellendrizhetd az opcionalis teszteld beren-
dezésben, vagy barmelyik 220 V-os dugaszol6 aljzatban.

Masik valtozat a frontlapon elhelyezett, mindharom fazisban miikddo fesziiltségjelzo alkalmaza-
sa. A fesziiltségosztok kapcsai ez esetben is ki vannak vezetve a fazisegyeztetd csatlakoztatasa-
hoz.

4.2.3. Boritolemezek bontdsa

Alapkiépitésben a kapcsold berendezések kabelcsatlakozasi terek burkolatainak bontasa, vagy a
bontas utani kiemelése a ledgazas foldelt allapotahoz reteszelt. Ezért a burkolatok megbontasa
elétt mindig meg kell gy6zddni a reteszelési feltételek teljesiilésérol.

4.2.4. Kabelcsatlakoztatas

A vonali kabelek csatlakoztatasa kizarolag a gyartoi itmutatdkban ajanlott végelzaro tipusokkal
valdsithaté meg. A korszerli kabelvégelzarok szerelését - mivel a szerelés josagarol az egyszer(i
fesziiltségproba nem ad egyértelmi valaszt - mindig begyakorlott szakember és nagy koriiltekin-
téssel végezze!

Az allomasba beépitett kapcsold berendezések ivalld kéabeltér burkolat esetén mindig M16 csa-
varos kotéssel keriilnek beépitésre, és ezért a koltségtakarékosabb, nem érinthetd kabelvégelzard
burkolattal is szerelhetok.

4.2.5. Kabelvizsgdlat, fazisegyeztetés

A beszerelt vonali kabelvégek, ill. a kdbelnyomvonal fesziiltség-vizsgalatara a gyartoi itmutatok
- a kapcsolo berendezések felépitésének és az alkalmazott végelzard tipusdnak megfeleléen -
pontos eldirasokat adnak. Az ezekhez sziikséges kiegészitd elemeket megrendelésre szallitjak.

Az lizembe helyezést megel6z6 fazisegyeztetés szamara a gyartok fazisegyeztetd miiszert opci-
onalisan szallitanak, amelyeket a 2.2.2. pontban ismertetett kapacitiv fesziiltségosztok kivezetett
kapcsaira lehet csatlakoztatni. Az esetleges faziscsere az egyfazisu kabelek esetén teljesen prob-
lémamentes, a haromfazisu kabelek esetén - tekintettel a sziik kabelterekre - a megszabast és
behelyezeést kiilonds gondossaggal kell elvégezni, figyelemmel arra is, hogy a végelzaroknal a
kabelek egyenesek maradjanak.
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4.2.6. Az SF¢ gaz kezelése

A kapcsolo berendezések élettartamra lezartak, ami azt jelenti, hogy az atvezetokkel, hajtaskap-
csolatokkal olyan gaztomor burkolatban van az SFg gaz, ami 25-30 évig tartja a tipusoktol fiig-
gden a 0,2-0,5 bar tulnyomast. A gyartoi utmutatok ezért nem tartalmaznak az SFg gdz kezelésé-
re eldirasokat. A kapcsold szempontjabol megengedhetetlen esetleges gaznyomas-csokkenés
jelzésére a kezelési itmutatok adnak informéciot.

Megjegyzés:

A nagyon kis valoszinliséggel bekdvetkezo ives zarlat esetén - vizsgalatokkal igazoltan - az iv-
termékek (SFg gaz bomléastermékei, egyéb pl. szigeteldanyag égéstermékek) elébb a kabeltérbe,
majd a nyomascsokkentd-hiitd nyilason keresztiil a kezel6térbe, onnan a felsé szell6z6 nyilaso-
kon keresztiil a szabadba tavoznak és varhatdan rovid ido6 alatt eloszlanak.

A kapcsolo allomasban marad6 kismennyiségli SFg géz, ill. bomlastermékeinek kezelése:
Semlegesitése, eltavolitasa az SFg szigetelésli berendezésekhez az iizemeltetonél altalanosan
bevezetett modszerek szerint torténjék.

Ilyen szabalyzas hianyaban az lizemzavar elharitasanal ajanlatos az alabbi szempontokat figye-

lembe venni:

- az SFg gaz a légkorben is jelenlevd, nagy molekulaju semleges gaz, viszont bomlastermékei,
ill. a szigetelanyag égéstermékek, fémg6zok viszont nagyobb koncentracioban mérgez6 hata-
suak;

- az ives zarlatot okozd lizemzavar utan a taplalooldalon fesziiltségmentesitett dllomast ezért
csak a kellemetlen szagu fiist eloszlasa utan szabad megkdozeliteni, ill. kdrnyezetében tartdésan
tartozkodni;

- az esetleges fehér port mészhidrat-, vagy natriumkarbonat-oldattal lehet semlegesiteni;

- a burkolat és a porral érintkezd borfeliilet lemosaséara szodabikarbona-oldat hasznalhato.

4.2.7. Tavvezerlés, tavjelzes, zarlatjelzés

A korszerli kapcsold berendezések - az utmutatok szerint - felszerelhet6k motoros hajtassal a
gyarban, de akar a helyszinen utélag is. A kapcsoldkat, a motoros hajtast megfeleld szamu se-
gédkontaktusokkal lehet rendelni, amelyek segitségével kellden beilleszthetk barmilyen fel-
ligyeleti rendszerbe.

A gyartdi utmutatok szerint kivansagra beépithetok elektronikus zarlatjelzok, amelyek segitsé-
gével a burkolatok megbontasa nélkiil megallapithato az esetleges zarlati aram utja. Az elektro-
nikus kiviteli zarlat-, ill. foldzarlat-érzékelok beallithatd érzékenységet €s tavjelzést is lehetove
tesznek, amellyel kedvezden kiegészithetd a feliigyeleti rendszer.

A zérlatjelzo kiiltéri lampaja az allomas ajtajara egy kis ablak mogé keriil felszerelésre, valamint
bekotésre keriil a sajat zarlatjelz6 késziilékébe.
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4.3. Karbantartas

A KTW-KS8D tip. kapcsolo allomas nem igényel kiilonleges karbantartasi eldirasokat.

A beépitett SFg szigetelésti kapcsold berendezések  ¢€lettartamra lezartak", karbantartast altala-
ban még a hajtasuk sem igényel (1asd még a gyartoi hasznélati itmutatok eldirasait!).

Az allomas egészére ugyanazok a normak alkalmazhatok, mint a tobbi elére gyartott transzfor-
matorallomasra.

15 évente célszeri az aramkotéseknél a csavarkotéseket ellendrizni, (megadott nyomatékkal
utan huzni).

Az iizemeltetési dokumentacionak ez a fejezete az lizemi és karbantartd személyzetnek a kar-
bantartasi munkak elvégzéséhez ad Gtmutatast.

Tartalmazza:

- altalanos, biztonsagtechnikai, munkavédelmi eldirasokat,

- az id6szakos karbantartas tevékenységeit,

- a sziikséges eszkozoket, anyagokat.

4.3.1. Biztonsagtechnikai, munkavédelmi eldirdsok a karbantartashoz

A karbantartasi munkak elvégzése idejére egyrészt azok az eldirasok érvényesek, amik a keze-
1ésnél (4.2.1. fejezet), masrészt be kell tartani a balesetelharitasi és egészségvédd dvorendsza-
balyok eldirasait is.

A munkahoz felhaszndlt lemoso- €s olddszerek altaldban tiizveszélyesek és az egészségre karo-
sak. Ezekkel a munkat fokozott figyelemmel kell végezni.

Fontos, hogy a berendezés karbantartasahoz csak ez eredetivel azonos tipusu, vagy azzal min-
denben egyenértékli késziilekek, anyagok hasznéalhatok fel. El kell keriilni az olyan jellegli be-
avatkozasokat, amelyek az eredeti tulajdonsagokat, funkciokat megvaltoztatnak.

4.3.2. Idoszakos karbantartas

A karbantartds soran az alabbiakat kell elvégezni:

- portalanitas,

- az Osszes r1ogzitd, kotdelem utan huzasa és belsd aramut ellendrzése,
- szigetelOk ellendrzése, tisztitasa,

- kabelsaruk ellenorzése,

- feliratok meglétének ellendrzése,

- a védo és tizemi foldelések, érintésvédelem ellenorzése.

4.3.3. A karbantartdshoz sziikséges eszkiozok és anyagok

- mérdeszkozok,

- szerszamok a szereléshez,

- festoeszkozok,

- olddszerek, zsirtalanitd folyadékok, gépzsir, rongy.

A sziikséges eszkdzoket és anyagokat a karbantarté személyzet viszi magaval.
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A karbantartasi tevékenységeket dsszefoglaltuk a karbantartési tablazatban:

Feladat
(vonatkozo fejezet)

10 év

20 év

4.1. Miiszaki dllapot ellendrzése
- a berendezés allapotanak,
- a kezelési helyek szabadda tételének,

4.3.2. Iddszakos karbantartds

- portalanitas

- az Osszes rogzitd kotdelem utan hiuzasa €s belsd dramut
ellendrzése

- szigetelOk ellendrzése, tisztitasa,

- kabelfejek ellendrzése, tisztitasa,

- kabelsaruk ellen6rzése,

- a védo és tizemi foldelések érintésvédelem ellenorzése

3.5. Telepités, helyszini szerelés
- a rogzitési pontok ellendrzése,
- a bekotott kabelek rogzitd csavarjainak utan huzasa,
- lizemviteli napl6 ellendrzése
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5. UZEMELTETESI NAPLO

A dokumentacionak ebben a fejezetben minden, a berendezéssel kapcsolatos dolgot le kell irni
az lizemeltetonek. Mindenféle valtozast pontosan rogziteni kell, ezaltal utdlag is nyomon kovet-
hetdek a berendezésen elvégzett munkak, beépitésre keriilt késziilékek.

E fejezetnek - ami képezhet egy kiilonallo naplot is, - a kovetkezoket kell tartalmaznia:

- A terméket azonositd adatok (tipus, gyartasi szam, gyartasi idd, tizembe helyezési id9).

- Uzembe helyezés utdn a kimend aramkoroket pontosan azonositani kell, elhéritva egy tévedés-
bol adodo baleseti veszélyforrast.

- Miikddés naplozasi rovatai, miikddési idok.

- Hiba észlelésének ideje, hiba jellege, javitasanak ideje, cserekésziilékek pontos feltiintetése.

- Karbantartasok id6tartamai, az elvégzett munkak, cserekésziilékek pontos feltiintetése.

- Tarolasi bejegyzések rovatai, tarolds helye, iddtartama.

- Uzemeltet altali ellendrzés jellege, ideje.

- Hatosagi ellendrzés jellege, ideje.

- Egyéb kiilonleges bejegyzések

6. KEZELOELEMEK, TARTOZEKOK

Felsorolasra keriilnek az allomdsba beépitett, behelyezett tartozékok, amiknek meglétét a
KVGY MBO az allomas kiszallitasa el6tt minden esetben ellendrzi. (Az egyes tételek darab-
szdma a mindenkori konkrét megrendelés szerint valtozhat.)

— 1-2 db Berendezés miikodteto kar

— 4 .db Tet6emeld fiil

— 5db Miianyag zarodugo tetéhoz

— 5db Mutanyag zarédugo betonhazhoz

— 2db,,U”-16 rovatkas tip. ajtonyito kulcs kapcsolo allomashoz

— 1 db Allomas kiilsé foldeld vas (galvanizalt laposvas)

— 1 db Takar6 fémburkolat (kiils6 foldelévas csatlakozas burkolasahoz)

— X db (szlikség szerint tartalékkal) L=25 cm hosszusagt, beliilrél gyantas melegzsugorcso
(kabelbevezetés tomitéséhez)

. ABRAJEGYZEK
KTW-KB8D tip. Betonhazas kapcsold allomas nézeti rajzai . 1. abra
KTW-K8D tip. Betonhazas kapcsold allomas nézeti rajzai II. 2. abra
KTW-K8D tip. Betonhazas kapcsold allomas elrendezési rajza 3. abra

KTW-K8D tip. Betonhazas kapcsold allomas kiilsd és belsd foldeld halozata 4. dbra
KTW-K8D tip. Betonhazas kapcsolé alloméas KOF kabelbevezetés tomitése 5. dbra
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