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KVGY Kift.
MUSZAKI ADATLAP

Megrendeld: E.ON Gazdasagi Szolgaltato Kft. Gyartasi SZam: ............cevueenne

Rendelési szam: ...............cooiiiiini. Gyartasi €v: .......oovvviiniinnnn.n

Kiilso kezelési betonhazas transzformatorallomas:

Tipus: KTW-630S Héz gyartasi szdma: ...........ccccveeenneen.

Az éallomas névleges fesziiltsége: 11 v.22/0,42 kV, teljesitménye: 630 kVA
Fdvallalkozo és végszereld: Kaposvari Villamossagi Gyar Kft

Beépitett villamos berendezések:

Kozeépfesziiltségii kapcsolo berendezés:

Gyartd: ..oovviiiiii

TIPUS: ceiee GyArtasi SZam: .......cccoceevervennenne.
Névleges fesziiltség: 24 kV

Névleges aram: 630/200 A

MX kiold¢ fesziiltsége: 230Vac

Kisfesziiltségii eloszto berendezés:
Gyarto: Kaposvari Villamossagi Gyar Kft.
Névleges fesziiltség: 400/230 V
Névleges aram: 1250 A
Betaplal6 egység: Bonthaté sinszakasz vagy
Schneider Compact NS 1250N tip. megszakito,

kézi hajtasu, 3P, Micrologic 2.0 védelem, MX 230Vac

Erdatviteli ledgazasok:
Késziilekei:  ovviiieiieee. db i EYArtM. ..ooeveveeeieeeiieenne, 1510 A

Segédiizem:
Vilagitas, dugaszolo aljzat, trafé védelem, fesziiltség szinkronizalas, TM tapfesziiltség: .......
Smart modem tapfesziiltség és jelbiztositas: .......
Fogyasztdsmérés el6huzalozasa: .....

Kozvilagitas:
Foékapcsoldja: 1 db Apator gyartm. ARS 00 1P /185 tip. fligg. bizt. kapcs. kapcs. (In=160A)
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MINOSEGI BIZONYITVANY

Az éallomasra kiadott, a tipus josagat igazoldé VEIKI certifikat szama: V-48/1998
A kisfesziiltségii elosztd berendezés-csalad MEEI bizonylatanak szama: M1 2792002 01

Elvégzett darabvizsgalatok:

Tr. csatlakozo kabel vizsgalati jkv. SZAma: .........cocveviieniieiieieceececee e
Kisfesziiltségli eloszton 3 kv 50Hz 1 perc
Segédaramkoron 2 kV 50Hz 1 perc

A KTW transzformatorallomas az elvégzett szemrevételezés, gyari miikodési, aramut vizsgalatok
¢s fesziiltségprobak alapjan az MSZ 2364, MSZ HD 60364, MSZ 1585, MSZ EN 61439 szabva-
nyok és az MSZ EN 62271-202 termékszabvany eldirasainak megfelel.

Az allomas ugy lett kialakitva, hogy kielégiti a biztonsdgos munkavégzés feltételeit az 1993 évi
XCIII a munkavédelemrdl sz616 torvény és az 5/1993 (X11.26) MiM rendelete szerint. Felhivjuk a
figyelmet, hogy a jogszabalyok utasitasait a telepités, lizembe helyezés és iizemeltetés soran a te-
rliletileg illetékes aramszolgaltatok specidlis eldirdsaival egyetemben be kell tartani.

Kaposvar, .....ccccocveeviveniiieeiieeiee,

KVGY Kift

Az allomasra a szallito az iizembe helyezéstdl szamitott 12 hénap garanciat vallal. A garancia
azonban nem lehet hosszabb, mint a gyartastol szamitott 24 honap.

Figyelem!

A tervezési, rendelési dokumentacié a transzformatorallomasok Osszes lehetséges valtozatat ma-
gaba foglalja.

A konkrét kialakitast az allomésban elhelyezett egyvonalas rajz tartalmazza. A transzforméator
nem tartozéka az allomasnak, azt kiilon kell rendelni.

Reklamacid:
Kaposvari Villamossagi Gyar Kft. Mindségbiztositasi osztaly
7400 Kaposvar, Guba Sandor u. 38.
7401 Kaposvar, Pf. 28.
Tel.: 82/508-200
Fax: 82/512-460
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1. MUSZAKI LEIRAS

1.1. Az alkalmazas feltételei

A KTW tipusu kiilsé kezelésii transzformatorallomas f6 alkalmazasi teriilete - kis méretei miatt —
a nagyvarosi lakokorzetek energiaellatasaban kereshetd, de kedvezden alkalmazhato kisebb tele-
piilésekben, vagy sajat elosztd berendezéssel rendelkezd kis energiaigényl fogyasztoi (ipari), ill.
mezOgazdasagi lizemek, tovabba egyéb létesitmények allandd vagy ideiglenes energiaellatasara is,
esetleg vegyes (kozcélu/fogyasztoi) valtozatban. A transzformatorallomas villamosan készre sze-
relve keriil ki az 0sszeszereld lizembdl, igy a telepités helyszinén csak a transzformatort kell az
allomasba beszerelni.

A KTW transzformatorallomasok olyan helyekre épithetok be, ahol kabeles taplalasuk megoldha-
to, a haldzat névleges fesziiltsége, ill. zarlati teljesitménye nem haladja meg a miiszaki adatokban
kozolt értékeket, tovabba az 4llomas a jelen dokumentumban eldirtaknak megfelelden telepithetd.

1.2. Muszaki adatok
1.2.1. Fo adatok:

Tipus KTW-630S

Tr. allomés hosszusaga: 300 cm
Tr. allomaés szélessége: 190 cm
Teljes magassag tetdvel egyiitt: 246 cm
Magassag (tetdvel, jarda szint felett): 181 cm
M¢élység (jarda szint alatt): 65 cm
Transzformatorkamra mérete: 130 x 187 cm
Haz sulya (nyilaszarokkal, tiresen): 53-55t

Villamosan készre szerelt allomas sulya

(tetd nélkiil, berendezésekkel): 6,1-65t
Tetd stlya: 141t
Szallitott haz sulya (tetdvel): 75-79t
Villamosan készre szerelt allomas sulya: 103-10.7t
(tetvel, berendezésekkel, transzformatorral) ’ ’
Haz talajjal érintkez6 felfekvo feliilete: 5,2m2
Atlagos talajnyomas: 2,0—2,1t/m2

A KTW-630S tr. allomés f6 méreteit az 1....3. sz. abrak mutatjak.

1.2.2. Villamos jellemzok:

Az éallomasba behelyezett kapcsolasi rajz mindig a tényleges allapotot tartalmazza, ill. a jelen
lizemeltetési dokumentacié altalanos érvényl adatszolgaltatasait kiegészitd allomas bizonylatok és
a kozépfesziiltségl kapcsolo berendezés hasznalati utasitasa is a tényleges kiépitésnek felel meg.
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1.2.2.1. Transzformatordllomas jellemzoi:

Tipus KTW-630S
Névleges teljesitmény 630 kVA
Max. transzformator veszteség 5200 W
Szell8zés osztalya 10K
Névleges fesziiltség 12/0,42 kV vagy 24/0,42 kV
Névleges aram | primer 630 A

szekunder 1250 A
Termikus ha- | Primer 20 kA
tararam (1sec) szekunder 25 KA
ifflélf B megkozelités - 1 560) 20 kA (1 sec)
Védettség IP 33D

1.2.2.2. Kozépfesziiltségii berendezések jellemzoi

A betonhdzas transzformatoradllomasok tobbféle tipusvizsgalt, fémtokozott primer berendezéssel
szerelhet6k, melyek els6sorban SF6 szigetelésiiek, illetve korlatozottan 1égszigetelésiick. Legjel-
lemzObb a korhaldzati T-kapcsolds (RMU), amely 2 vonali és 1 transzformator mez6t jelent. Az
utobbi biztositds szakaszoldkapcsoloval van kialakitva.

A legjellemzdbb 3 mezds primer berendezés mellett sziikség szerint beépitésre keriilhet 2 mezds
primer berendezés végponti transzformatorallomas-, valamint akar 4 mez0s primer berendezés
hélozati, csomdponti funkciot is betdltd transzformatorallomas kialakitasa céljabol. A transzfor-
matorallomésba beépitésre keriild kdzépfesziiltségli kapcsolod berendezés tipusa mindig Megrende-
16vel tortént egyeztetés utan keriil meghatarozasra.

A szoba johetd (preferalt) SF6 gazszigetelésii primer berendezés tipusok a kovetkezok:

Tipus KTW-630S
KOF cella szélessége: 170 cm
KOF ajtétok 4ltal biztositott nettd cella
161 cm

szélesség

Siemens 8DJH- RT
RRT
RRRT

ABB Safering CF
CCF
CCCF

Beépithetd kozépfesziiltségii primer kap-
csold berendezések
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Valamennyi késziilék rendelkezik vonali oldalon szakaszolo kapcsoloval és foldelokapcso-
l6val, tovabba a transzformatorledgazasnal biztositoval kombinalt szakaszoldokapcsoloval és
foldeldkapcsoldval, vagy megszakitoval és foldelokapcsoloval.

A beépitett kapcsold berendezésekrdl bdvebb adatokat a késziilékek ismertetdiben, ill. a
mellékelt hasznalati (kezelési) utmutatoban lehet talalni.

1.2.2.3. Kisfesziiltségii eloszto berendezés
A betonhazas transzformatorallomasokba a KEB tipusjelii, nyitott kivitel{i, célorientalt konstruk-

cios kialakitast kisfesziiltségti eloszto berendezések keriilnek beépitésre.
A kisfesziiltségii elosztd berendezés fobb paramétereit, villamos késziilékeit a tablazat tartalmazza.

Kisfesz. berendezés tipusa KEB-1250
Névleges fesziiltség 400/230 V
Névleges KF szigetelési szint 3 kV (1 perc)
Névleges dram 1250 A
NH2 késziilék modulhely szama alapkiépités esetén: 8 db
400 A-es leagazasok szama alapkiépités esetén: 6 db
160 A-es leagazasok szama alapkiépités esetén: 0db
NH2 modulhely tartalékként, miianyag lappal takarva: 2db

Beepithetd fokapesolok: Schneider Compact NS 1250N tip. meg-

- megszakit szakito, 3P, kézi miikodtetésii,
Micrologic 2.0 védelem, MX 230Vac

e kioldd

- gyujtosin

1 db NHO00/160A kozvilagitas kitap fobiztositd igen

Allomas 6sszfogyasztas méréshez igen

aramvalto beépitési lehetdsége g

Segédiizem aramkorei:

- bels6 vilagitas

- dugaszol¢ aljzat

- traf6 védelem igen

- fesziiltség szinkronozés
- TM tapfesziiltség (tartalék)
- smart eloszt6 fesziiltségjelek, tapfesziiltség

Megjegyzés: A transzformatorallomasba beépitésre keriild kisfesziiltségli elosztd berendezés a
Megrendeldvel tortént egyeztetés utan keriil kialakitasra.
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1.3. Szerkezeti felépités

A KTW tipusjelii kiilsé kezelésli betonhazas transzformatordllomas csalad az alabbi szerkezeti
egységekre tagozodik:

e betonhdz

o kozépfesziiltségli berendezés

e transzformator

o kisfesziiltségli berendezés

1.3.1. Betonhaz

1.3.1.1. Az épitmény leirdsa

Az eldre gyartott vasbeton traféhaz 4 oldalfallal, alaplemezzel és fodémmel hatarolt siklapu vasbe-
ton térelemmé alakitott szerkezet.

A fodém (tetd) az egyik hosszanti oldal fel¢ 2 cm-es ejtéssel kiképzett atlagosan 8 cm vastagsagu,
anyagaban is szigetelt enyhe lejtésti vasbeton lapos tetd.

Az oldalfalak 10 cm lemezvastagsaggal késziilé kiviil-beliil siklemez kiviteliiek. Az oldalfalak
sikjaban illeszkednek a transzformatorallomas belsé tereinek kifelé nyithato ajtoi: kisfesziiltségii
¢s nagyfesziiltségli tér kétszarnyl ajtoval, mig a transzformatorkamra egyszarnyu ajtéval nyithato,
hozzaférést engedve a kezeld személyzet szamara.

Az oldalfalak ¢és a talplemez tartdszerkezeti szempontbol sarokmerev, viztartasi szempontbol viz-
¢s olajalld, elektromos szempontbdl pedig galvanikusan 6sszekotott (acélhalok osszekdtése) kap-
csolattal késziilnek.

A talplemez 10 cm vastagsagu anyagaban vizszigetelt vasbeton siklemez-szerkezet, aminek mind
a négy oldalanal gyartaskor Osszeépiil a hatarolo falakkal. Az alaplemez, valamint az oldalfalak
harant irdnyu merevitése céljabol 2 db 8 cm vastagsagu vasbeton valaszfal is kialakitasra kertiil.

A tipus trafohdzak esetén az oldalfalak tortfehér szinli nemes vakolattal, a nyilaszarok biztonsagi
zarszerkezettel késziilnek.

A teljesen elkészitett vasbeton elem fogadja a primer és szekunder oldali elektromos szerelvénye-
ket a koz€pso térrész pedig a transzformatort.

Az elektromosan teljesen Osszeszerelt, lizemben kiprobalt transzformator allomas tetével egyiitt
keriil kiszallitasra a telepitéshez. A tetd alatdmasztasi helyein 1 cm vastag gumilemez van felsze-
relve az oldalfalak fels6 peremén.

A tetd egyik sarkanal fogva illesztd csap alkalmazasaval, a haz oldalfalaival parhuzamosan illesz-
tendo.

1.3.1.2. Az épitmény funkcionadlis jellemzoi

A vasbeton térelem talajba siillyesztett része tobb funkciot 1t el:

- biztositja a kabelek bevezetését
a kozépfesziiltségii oldalon a kabelbevezetés céljara szolgalo 9 db (3x3F) & 56 mm belsé atmé-
réjli, 60 mm hosszi KOR csdcsonk keriil beépitésre. Szakszerli tomités kialakitasa esetén az at-
vezetok vizzard tomitést biztositanak.
a kisfesziiltségii oldalon egy nyitott ablak biztositja a valtozatos szamu és méretli kabel beveze-
tését és a kiilsé foldeld halohoz vald csatlakozést.

- biztosit egy primer expandalo teret a kozépfesziiltségli berendezés alatt (a belsd hiba/ives zarlat
esetén keletkezé nyomashullam csokkentésére)

- lehetdvé teszi a transzformator részleges besiillyesztését a talajszint ala,

- a transzformator alatti rész olajtekndként funkciondl - olajzard bevonattal.
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A betonhaz szerves részét képezik
- a k6zép és kisfesziiltségli berendezések tartdoszerkezetei,
- a belsé foldelési rendszer, melyek a villamos szerelés soran kertilnek beépitésre.

Az oldalfalak hosszu élettartamu tortfehér (RAL 9010) nemes vakolattal vannak ellatva.
A tetd és az ajtok azonos szinre vannak festve. Preferalt szin: betonsziirke (RAL 7023).

Az acélszerkezetli ajtok mianyag porszort bevonatiak.
Az ajtok 3-pontos zarszerkezettel vannak ellatva. Az automatikus ajtohatarolok az ajtok felsd €lén
vannak elhelyezve.

A transzformatorkamra szell6zését a kisfesziiltségii tér ajtok also részén, valamint a transzforma-
tor kamra falaba beépitett szell6z6 ablakon keresztiil, a transzformator ald bevezetett hideg levegd
biztositja, amely a tet alatt kialakitott felsd szell6z6 nyilasokon keresztiil tavozik.

A szell6zényildsokon elhelyezett szitdk biztositjak az IP 33D védettséget, és megakadalyozzak a
darazsak bejutasat.

1.3.2. Kozépfesziiltségii berendezés

A KTW transzformatorallomasban a legkorszeriibb, SF6 szigetelésti kozépfesziiltségili kapcsolo-
berendezések (Schneider, Siemens, ABB) keriilnek alkalmazasra. Az ebbdl kovetkezd legfonto-
sabb elényodk:

- a hazai igényeket teljesen kielégitd miiszaki paraméterek,

- a cstcstechnologidk alkalmazasa miatt nagy megbizhatosag, nagyfoku karbantartédsi igénytelen-
ség, vagy teljes karbantartas-mentesség (élettartamra lezartak), magas kapcsolasi €lettartam,

- kiils6 tényezok (Iégnedvesség, parasodas, porosodas) iranti érzéketlenség,

- kis méretek, korszerli kabelcsatlakozasok,

- biztonsagos kezelés, fesziiltségkémlelés (beépitett kapacitiv fesziiltségosztok),

- tavjelzési, tdvmilkodtetési (motoros hajtas), zarlatjelzési lehetdség (opcidként),

- A primer berendezések egy részénél a transzformatorleagazasi késziilékek biztositos szakaszolo-
kapcsolok. Az alkalmazhat6 biztositokat a gyari haszndlati itmutatok hatdrozzak meg. Biztosito
kiolvadas minden késziilék esetén haromsarku kikapcsolast eredményez.

- A primer berendezések masik csoportjaban a transzforméator leagazasi késziilékek megszakitok,
ahol a transzformatorleagazas védelmét a kiilsé energiaforrast nem igényld elektronikus védel-
mek latjak el.

Az KOF kapcsol6 berendezést a transzformator kapcsaival dsszekotd kabelszakaszok a transzfor-
matorallomasba be vannak épitve, azok az allomas szerves részét képezik.

A vonali kabelek késziiléktol fiiggetleniil az alapkiépitésben egységesen DIN 47636 szerinti ké-
sziilékatvezetdre M 16 csavarral csatlakozandok.

1.3.3. Transzformadatorok

A transzformadtort altalaban az aramszolgaltatd (Megrendeld) biztositja, és csak a telepités hely-
szinén keriil beépitésre, mivel a komplett allomas transzformatorral egyiitt nem szallithat6 és nem
emelhetd!

Az allomas tartozéka a kamraba elhelyezésre keriild 4 db transzformator aldtdmasztd bak, melyre
a transzformator rezgéscsillapitasara szolgaldé keménygumi lemez van felragasztva.

A kis és nagyfesziiltségli transzformator csatlakozo6 kéabelek transzformator feldli csatlakozo végei
a transzformator tipusanak megfelelden keriilnek kialakitdsra.

Csatlakozas szempontjabol hagyomanyos transzformatorok esetén kabelsarus, csavaros csatlako-
zasu kabel végelzarok keriilnek kialakitasra.
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1.3.4. Kisfesziiltségii eloszto berendezés

A kisfesziiltségli elosztd berendezés felépitését az allomds kozcélu alkalmazhatosaga hatarozza
meg. FObb paramétereit a tablazat foglalja 6ssze. Alapkiépitésben a kisfesziiltségii eloszto beren-
dezés ot részre tagolodik, de tényleges felépitését, kialakitasat, késziilékezését mindig a konkrét
vevoi igények hatarozzak meg.

a.) Betaplalasi rész
Az elosztd kozépsé harmadanak felsd részén keriilhet beépitésre a bonthato sinszakasz, ha az
eloszto fékapcsolot nem tartalmaz, vagy fokapcsold sziikségességének esetén pl. a Schneider
gyartméanyu Compact NS 1250N tip. 1250A névleges aramerdsségli kompakt megszakito.
A berendezés felso sikjan talnyalo sincsonkokra csatlakozik a transzformator csatlakozo kisfe-
szlltségli kabelgarnitura az allomas tipusnagysaganak megfeleléen 3 db vezetékszam/fazis da-
rabszammal (185 mm? Cu kettds szigetelésti gumikabel).
Beépitésre keriil a gytijtésinre kdzvetleniil csatlakoztatott 3 db kisfesziiltségt tulfesziiltség le-
vezeto is.
A betaplalasi részben épithetd be az dramvalté garnitira az alloméas dsszfogyasztasat mérd mii-
szer aramszalainak biztositasara.

b.) Fogyasztdi ledgazasok
A 400 A-es és 160 A-es fogyasztoi leagazasok szama tablazat szerint: 6 db illetve 0 db
A 400 A-es fliggbleges biztositds szakaszolokapcsoldk preferalt tipusai az EFEN gyartméanyu-
ak, mig a 160 A-es fliggdleges biztositds szakaszolokapcsolok koziil preferalt tipusai az Apator
gyartmanyuak. A biztositos szakaszolokapcsolok FAM modszerrel szerelhetok, cserélhetok, il-
letve a gylijtésinre mas 185 mm gyljtésin tavolsagh (DIN méreti1) késziilék is beépitheto.
A kapcsolok csatlakozo kapcsai, valamint a késziilékek alatt a PEN-sinen 1év6 csatlakozok
— 400 A-es késziilék esetén max. 240 mm? keresztmetszeti,
— 160 A-es késziilék esetén max. 95 mm? keresztmetszetii foldkabel bekotését teszik lehetéve.

C.) Segédiizemi panel
Az allomas alaparamkdreit tartalmazo késziilékek keriilnek felszerelésre: Betap késziilekként a
Diazed rendszer(i fobiztositok, a belsd vilagitas, a dugaszold aljzat, a transzformatorvédelem
relés aramkore, a fesziiltség szinkronizalds aramkore, a TM rendszer tdparamkdre és a sorka-
pocs doboz.

d.) Smart panel

Beépitésre kertiil egy kiilonallé smart-panel is, melynek kiselosztdja biztositja a smart késziilék
dugaszol6 aljzatos tapfesziiltségét és a méréshez sziikséges fesziiltség jeleket.

A Smart miiszercsoport utolagos felszereléséhez a panelon egy 250x750 mm nagysagl szabad
helyfeliilet biztositva van.

e.) Kozvilagitasi fokésziilék
Az elosztd szerelt kozvilagitasi panelt nem tartalmaz. A vizszintes gytiijtdsin jobb oldali végé-
nél, a fogyasztoi ledgazasok mellett kertil beépitésre 1 db Apator NH00/160A-es biztositos sza-
kaszolo kapcsold, melynek funkcidja az dlloméson kiviili, az allomastol fiiggetlen kozvilagitasi
szekrény megtaplalasa.

1.3.5. Foldelések

A KTW-630S tr. allomas bels6é foldelé halozat kozponti elemét az allomason beliil a kisfesziiltsé-
gli berendezés alatt kialakitott EPH sin biztositja. Ehhez a sinhez keriilnek csatlakoztatasra a fébb
szerkezeti egységek:

— Transzformator f6ldeld kabelei (2db: fedél és vastest)

— Nagyfesziiltségili kapcsolo berendezés f6ldeld kabele

Oldalszam: 11/34 Valtozat:1 KTW-630S Uzemeltetési dok.



— Kisfesziiltségii elosztd berendezés PEN sinrdl inditott bonthaté E-sine (Cu kabel)

— Kisfesziiltségli kabeltarto foldeld kabele

— Betonhdz test foldeld kabele

— Betonhaz tetd (csavaros csatlakoztatassal)
(Ez utobbi két tételnél a bebetonozasra keriild szerkezeti elemek, a vasalasi halo és a folde-
1¢ési csatlakoztatdsok hegesztett kotéssel Ossze vannak kotve.)

A bejovo nagyfesziiltségii kabelek fegyverzeteinek foldelése a nagyfesziiltségli elosztd berendezés
vonali cellaiban, a berendezés altal meghatarozott mdédon keriilhet kialakitasra.

A bejovo kisfesziiltségii erdatviteli kabelek fegyverzeteinek foldelése a kisfesziiltségli berendezés
also részén végigfutd PEN sinen torténik.

Az allomas kiils6 foldeld halozatat a kisfesziiltségli berendezés alatti tizemi foldeld berendezéshez
— az EPH sinhez - csatlakoztatott, az allomas tartozékat képezd galvanizalt laposvashoz hegesztett
kotéssel kell csatlakoztatni.

A KTW-630S tr. allomas foldeld kiilsd-belsé aramkdrei a 4. sz. dbran keriilt bemutatésra.

1.3.6. Szellozés

Az allomas természetes szell6zését a beliil szitaszovettel boritott kisfesziiltségli ajton bedramld
hideglevegoének a transzformatorkamraba torténd vezetése biztositja.

A bearaml6 hideg levegd mennyiségének novelése érdekében az allomas tlsd hosszanti oldalan, -
a transzformatorkamra vonaldban — szell6z06 ablak keriilt beépitésre.

A mindkét irdnybol bedramlé hideg levegd a transzformator ald aramlik.

A transzformator jobb hiitése érdekében bakra van emelve.

A transzformator hiitébordai alad vezetett hideg levegd felfelé aramolva keresztiil halad a borda-
kon, hiitve az abban keringd transzformator olajat.

A kilépd levegd az allomas teljes kertilete mentén, a tetdsik alatt hagyja el az allomast.

1.3.7. Biztonsagi feliratozas, tablak

Az allomas kiils6 burkolatan a kisfesziiltségii ajton szabvanyos "Vigyazz! 400 V", a nagyfesziilt-
ségll kezeldajton és a transzformator kamra ajton "Vigyazz! Nagyfesziiltség!" felirata tablak van-
nak felszerelve.

Az allomas adattablaja, és a kapcsolasi vazlat a KIF oldalon beliil, mig a Balesetvédelmi tabla” és
a ,,Fesziiltség mentesités 5 biztonsagi szabalya” tabla a KIF és KOF kezel6tér ajtora beliilrdl keriil
felszerelésre.

A kisfesziiltségli kamra ajtajara rajztarto tasak is felszerelésre keriil, benne elhelyezhetoek az al-
lomashoz sziikséges dokumentaciok.

A transzformatortér szervizajto nyilasaiban biztonsagi elkerités (fakorlat) tiltja a behatolast.

1.3.8. Csomagolas, szallitds, emelés

A gyartomi a készre szerelt KTW allomast faraklapon, sajat betonhaz tetejét a haz sarkaiban csa-
varos rogzitéssel raszerelve szallitja. A szallitdsra kész allomas magassaga kb. 246 cm, ezért koz-
uton és vasuton utvonalengedély nélkiil szallithatd, azonban tekintettel kell lenni a szallitasi utvo-
nalon esetleg el6fordul6 alacsony hidakra vagy aluljardkra.

Az éllomés csak az erre a célra tervezett €s rendszeresitett allithato emeldponta 12 t teherbirasa
emeldgerendédval és kb. 3,5 m hosszl, megfeleld teherbirasa (3 t / kotél) kotelekkel emelhetd a 3.
fejezet Emelési utasitasa szerint.

Figyelem! A transzformatorallomast a transzformatorral 6sszeépitve nem szabad szallitani.
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2. KEZELESI UTASITAS

Ez a fejezet a KTW transzformatorallomas iizemeltetéséhez sziikséges azon kezelési, karbantartési
vonatkozasait érinti, amelyek eltéréek az altalanos gyakorlattol. Részletesebben foglalkozik a ko-
zépfesziiltségli oldalba beépitett SF6 szigetelésti korhdlozati egység lizemeltetési kérdéseivel, és
csak elveiben érinti a kisfesziiltségli kezelési ismereteket, azok hagyoméanyosabb jellege miatt.

2.1. Altaldnos elbirasok

A transzformatorallomas egy-, ill. kétszarnya ajtoékon keresztiil kiviilrél kezelhetd. Az allomasba
belépni tilos, és nem is lehet a helysziike miatt.

A Kis- és nagyfesziiltségii térrészek elott kétszarnya ajtd van, mig a transzformatortérbe vald beju-
tas céljara egy kisebb méretii egyszarnyu ajto szolgal.

A nagyfesziiltségli berendezés az allomas egyik rovidebbik oldala mentén, a kisfesziiltségli beren-
dezés az allomasnak a KOF-t8l balra esé hosszanti oldala mentén kezelhetd, mig a transzformator
kamra ajtaja az allomas masik rovid oldalanal van kiképezve.

A kezelOajtokon lakatolhatdsagot és a zarast egyidejlleg biztositd zarszerkezetek talalhatok. A
kétszarnyu ajtok baloldali szarnya reteszelt, mig a jobboldali a zarhato szarny, amelynek nyitasa
utan lehetséges a baloldali szarny reteszeinek oldasa az ajto belsdé oldalan beépitett tolézarak moz-
gatasaval. A jobbos, toloruddal és zarszerkezettel rendelkezd ajtok minden esetben 3 pontos zarast
biztositanak.

A kiilonb6z6 rendeltetésti berendezések kiilon ajtok mogott helyezkednek el, igy kiilonb6zd zéarbe-
tétfajtak alkalmazésaval eltérd kezelési jogosultsagi hozzaférhetdség is biztosithato.

Az allomast elhagyasa el6tt mindig koriil kell jarni, és valamennyi ajto zart allapotat ellendrizni
kell.

Az ajtészarnyakat nyitott helyzetben a feliil automatikusan beakad6 kitdmasztok rogzitik. Zarasi
szandék esetén a kitdmaszto kart meg kell emelni.

2.2. A kozépfesziiltségu berendezés iizemeltetése

Fontos: A kozépfesziiltsegli SF6 szigetelésti korhaldzati kapcesold berendezések lizemeltetésénél
az allomas tartozékaként mellékelt gyartoi hasznalati, kezelési itmutatokat kell figyelem-
be venni. Ezeket néhany altaldnos érvényii megéllapitassal egészitjiik ki.

2.2.1. BE és KI kapcsolasok

A kapcsold berendezésekbe beépitett vonali szakaszolokapcsolok atbillends ragds hajtasuak, mii-
kodtetésiik a gyari egy-vagy kétkezes kapcsolokarokkal hatarozott mozdulattal torténik. A kapcso-
16k frontlapjan egyértelmiien lathat6 a forgatas, elmozditas irdnya, a nem kivant (reteszelt) kap-
csolas kizart, mert valamennyi tipusnal a tiltott miivelethez még a kapcsoldkar behelyezése is meg
van akadalyozva a hajtascsonk eltakardsaval. A kapcsolési helyzetet a szakaszol6 mechanizmusa-
val bonthatatlanul 6sszekotott, a frontlapi kapcsolasi sémaba beillesztett allasjelz6k mutatjak. Az
[EC eldirasok szerint csak ilyen feltételek teljesitése esetén maradhat el az érintkezok elvalasanak
lathatoséaga.

A transzformatorleagazasi biztositds vagy megszakitos késziilékek hajtasa rugodenergia tarolos,
melynek segitségével a biztositds kapcsold vagy a megszakitod kioldasa (a transzformator levalasz-
tdsa) a munkaaramu kioldora adott fesziiltség impulzus, (transzformator héfokvédelem), vagy a
beépitett védelmi relé altal kibocsatott kioldd impulzus (talaram és zarlatvédelem) hatasara megy
végbe.
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2.2.2. Festziiltségkémlelés

A kapcsolo berendezések kabeloldali kapcsainal foldelékapcsolok vannak beépitve, amelyek be-
kapcsolasa az el6z6 ponthoz hasonldan reteszelt és allasjelzett. A kabelcsatlakozasi atvezetokben
kapacitiv fesziiltségosztok vannak, amelyeknek kapcsai a frontlapra ki vannak vezetve (pl. L1, L2,
L3 jeloléssel) a dugaszolhatd fesziiltségjelzd csatlakoztatdsa szamara. A dugaszolhat6 fesziiltség-
jelzd hibatlan allapota ellendrizhetd az opciondlis teszteld berendezésben, vagy barmelyik 230 V-
os dugaszol6 aljzatban.

Masik valtozat a frontlapon elhelyezett, mindharom fazisban miikddo fesziiltségjelzo alkalmazasa.
A fesziiltségosztok kapcsai ez esetben is ki vannak vezetve a fazisegyeztetd csatlakoztatdsdhoz.

2.2.3. Boritolemezek bontdasa

Alapkiépitésben a kapcsolo berendezések kéabelcsatlakozési terek boritélemezeinek bontasa, vagy
a bontas utani kiemelése a ledgazas foldelt allapotahoz reteszelt, kozvetleniil vagy egy reteszeld
kallantyu altal. Ezért a burkolatok megbontéasa el6tt mindig meg kell gy6zddni a reteszelési felté-
telek teljestilésérol.

2.2.4. Kabel csatlakoztatas

A vonali kabelek csatlakoztatdsa kizardlag a gyartdi utmutatokban ajanlott végelzard tipusokkal
valdsithatd meg. A korszerii kabelvégelzarok szerelését - mivel a szerelés josagarol az egyszerii
fesziiltségproba nem ad egyértelmii vélaszt - mindig begyakorlott szakember és nagy koriiltekin-
téssel végezze!

Az allomasba beépitett kapcsold berendezések vonali atvezetd szigetel6i ivallo kabeltér burkolat
alkalmazasa esetén mindig M16 csavaros kotéssel keriilnek beépitésre, ezért a koltségtakareko-
sabb, nem érinthetd kabelvégelzard burkolattal (Raychem RICS) is szerelhetok.

A transzformatorledgazasi kabelek a KOF berendezés 4altal meghatirozott és sziikséges
kabelvégelzarokkal vannak szerelve, és teljes korii darabvizsgalat (fesziiltségproba, részleges kisii-
1és1 vizsgalat) utan kertilnek beépitésre.

2.2.5. Kdbelvizsgdlat, fazisegyeztetés

A beszerelt vonali kabelvégek, ill. a kdbelnyomvonal fesziiltség-vizsgalatara a gyartdi itmutatok -
a kapcsolo berendezések egyedi felépitésének €s az alkalmazott végelzaro tipusanak megfelelden -
pontos technologidkat adnak.

Az lizembe helyezést megeldzo fazisegyeztetés szamara a gyartok fazisegyeztetd miiszert opcio-
nalisan szallitanak, amelyet a 2.2.2. pontban ismertetett kapacitiv fesziiltségosztok kivezetett kap-
csaira lehet csatlakoztatni

2.2.6. Az SFg gaz kezelése

A kapcsoloberendezések ¢€lettartamra lezartak, ami azt jelenti, hogy az atvezetokkel, hajtaskapcso-
latokkal olyan gaz tomor burkoldsban van az SFg gdz, ami 25-30 évig tartja a tipusoktol fiiggden a
0,2-0,5 bar tulnyomast. A gyartoi utmutatok ezért nem tartalmaznak az SFg gaz kezelésére eloira-
sokat. A kapcsold szempontjabdl megengedhetetlen esetleges gaznyomas-csokkenés jelzésére a
kezelési utmutatok adnak informaciot.
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Megjegyzés:

A nagyon kis valoszinliséggel bekovetkezd ives zarlat esetén - vizsgéalatokkal igazoltan - az ivter-
mékek (SFg gaz bomléastermékei, egyéb pl. szigeteldanyag ¢géstermékek) elébb a kabeltérbe, majd
a nyomascsokkentd-hiité nyilason a transzformatortérbe, onnan a szell6z6 nyilasokon keresztiil a
szabadba tdvoznak €s varhatdan rovid id6 alatt eloszlanak.

A transzformatorallomasban marado kismennyiségii SFg gaz, ill. bomlastermékeinek kezelése:
semlegesitése, eltavolitasa az SFg Szigetelésl berendezésekhez az ilizemeltetonél altalanosan beve-
zetett modszerek szerint torténjék.

Ilyen szabalyzas hidnyaban az {izemzavar elharitasdnal ajanlatos az alabbi szempontokat figye-

lembe venni:

- az SFg gaz a légkorben is jelenlevd, nagy molekulaja semleges gaz, bomlastermékei, ill. a szige-
teld anyag égéstermékek, fémgdzok viszont nagyobb koncentracioban mérgezd hatasuak;

- az ives zarlatot okoz¢ iizemzavar utan a taplalooldalon fesziiltségmentesitett allomast ezért csak
a kellemetlen szagu fiist eloszldsa utdn szabad megkdzeliteni, ill. kdrnyezetében tartésan tar-
toézkodni;

- az alloméas hazanak ajtajai nyitdsa utan a mélyen fekvo részeket (transzformator olajteknd, a be-
ton kabelteret porszivoval ki kell porszivozni, a porzsdkot gondosan meg kell semmisitent;

- az esetleges fehér port mészhidrat-, vagy natriumkarbonat-oldattal lehet semlegesitenti;

- a burkolat és egy¢éb: pl. borfeliilet lemosasara szodabikarbona-oldat hasznéalhato.

2.2.7. Tavjelzes, zarlatjelzés (kiilon igényre)

A gyartéi utmutatok szerint kivansagra beépithetok elektronikus zarlatjelzok, amelyek segitségé-
vel a burkolatok megbontéasa nélkiil megallapithat6 az esetleges zarlati &ram utja. Az elektronikus
kivitelii zarlat-, ill. foldzarlat-érzékeldk beallithatod érzékenységet és tavjelzést is lehetdvé tesznek,
amellyel kedvezben kiegészithetd a feliigyeleti rendszer.

Az elektronikus zérlatjelzé késziilék aramvaltoi és érzékeld egysége a KOF berendezések vonali
mezdiben keriilnek beépitésre. A zéarlatjelzé késziilék kiiltéri kijelzd 1ampaja a KOF tér ajtoban,
egy kémleld ablak mogé keriil beépitésre, ezaltal a zarlati aram utja, a zarlat helye vizudlis uton is
nyomon kovethetd.

2.3. A kisfesziiltségii rész iizemeltetése

Az lizemeltetési dokumentacionak ez a fejezete a kisfesziiltségli eloszto-berendezést lizemeltetd
iizemi személyzetnek ad utmutatast az lizemviteli tevékenység elvégzéséhez.

Tartalmazza:

- az altalanos biztonsagtechnikai, munkavédelmi eldirasokat,

- a kapcsolasi lehetdségeket, fesziiltségmentesitéseket,

- az ellendrzési tevékenység ismertetését,

- a tartozékok felsorolasat,

- ¢s az esetleges hibaelharitas ismertetését.

2.3.1. Biztonsdgtechnikai, munkavédelmi, tiizrendészeti eldirdasok a kezelés idejére

A kisfesziiltségli berendezést csak szakképzett és kioktatott személyek kezelhetik. Ennek biztosi-
tasa és ellendrzése az lizemeltetd feladata.

A berendezés lizemeltetése soran be kell tartani a vonatkozo, MSZ 1585, MSZ 2364 eldirasait, és
ezen tilmenden az lizemeltetd kiilon eldirasait.

A berendezés kezelését tizemviteli utasitassal kell szabalyozni, amit az lizemeltetd koteles elkészi-
teni.
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A berendezések szerelésekor €s lizemeltetésekor be kell tartani a vonatkozo szabvanyok eldirasait
¢s az EON munkautasitasait.

A berendezés lizemeltetéséhez sziikséges biztonsagi felszereléseket az lizemi személyzet viszi
magaval.

A munka megkezdése elott ellendrizni kell a berendezés gyari szamat, szemrevételezéssel az ép-
ségét, és azt, hogy elegendd hely all-e rendelkezésre a munkavégzéshez, kizarva ezzel egy baleseti
veszélyforrast.

A kisfesziiltségli eloszté nem igényel kiilonleges tlizvédelmi eszkdzoket. A transzformatoralloma-
sokban az esetleges ives zarlatok utani helyszinre érkezéskor a még fennallo tiizet porral vagy CO2
gazas tizolto késziilékkel lehet eloltani.

2.3.2. A kezeldszemélyzet dltal végezheto iizemszerii kapcsolasok, fesziiltségmente-
sitések

a.) Betaplalasi rész
Alap kivitelben a berendezés bonthat6 sinszakaszt, vagy fokapcsoloként megszakitot tartalmaz.
A KIF berendezés teljes fesziiltségmentesitése csak a KOF oldal kapcsolasaval valdsithato
meg.
(Minden felhasznalo/Aramszolgaltaté a berendezésen végzendd tevékenységre sajat utasitast ad
ki. Ez esetenként a gyart6 altal javasolttol eltérhet, ez esetben az lizemeltetd utasitasai szerint
kell eljarni.)
- A nagyfesziiltségli berendezés transzformator ledgazasi mezd kapcsolokésziilékének kikap-
csolasaval (a kikapcsolt allapotban torténd reteszeléssel, figyelemfelhivo tabldk elhelyezésé-
vel).
- A transzformator primer oldalanak foldelésével.
- A KIF elosztdé elmend oldali foldelésével.

b.) Fogyasztdi ledgazasok
Az erdatviteli ledgazasok NHOO és NH2 tipust szakaszolokapcsolo-biztositoi lizemi, kis talter-
helési aramok vezetésére, be- és kikapcsolasara alkalmasak. Fontos, hogy a késziil¢k fedeleit a
biztosito betétekkel egyiitt hatarozott, erételjes mozdulattal emeljiik ki vagy tegyiik a helyére.
Nagyobb tilterhelési aramok, zarlati aramok esetén a biztosito a ra jellemz6 paraméterek mel-
lett kiolvad.
Egy ledgazas kikapcsolasakor a kapcsolofedeleket biztosito betét nélkiil kell visszahelyezni. Ez
az allapot a fesziiltség alatti pontok megérintését és a zsirozott érintkezok elkoszolodasat meg-
akadalyozza, egyidejlileg az atlatszo fedeleken keresztiil ellendrizhet6 a levalasztott allapot.

Lehetdség van barmely leagazas lefoldelésére is. E miivelet elvégzésekor a kovetkezo sorrendet
kell betartani:

- A kapcsolofedeleket a betétekkel egyiitt ki kell emelni.

- A 3 fazisu foldel6-rovidrezard késziiléket a leagazasi késziilékbe kell helyezni, ez altal a fol-
del6 késziilék az elmend kabel kabelvégeit (terhelési oldalt) foldpotencidalra helyezi.

A foldel6-rovidrezard késziilék nem tartozéka a transzformator allomdsnak!

C.) Segédiizemi panel
A segédiizemi panelre van felszerelve az allomés haziiizemi aramkoreinek (belsd vilagitas, dug.
aljzat, trafé védelem, TM tapfesziiltség) kismegszakitoi, valamint egy védéérintkezds dugaszo-
16 aljzat, mind ez egy miianyag fedeli kiselosztoban.

d.) Smart panel

A smart panelre van felszerelve a smart mérémiiszer ellatadsara szolgaldo dugaszold aljzat és a
fesziiltségjelek kismegszakitoi, mind ez egy milanyag fedelii kiselosztoban.
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e.) Kozvilagitasi fokésziilék
Kozvilagitasi panel hijan 1 db NHO0/ 160A-es biztositos késziilék kertil beépitésre, ennek iize-
meltetése, mint a fogyasztoi ledgazasok hasonlo késziilékeinél.

2.3.3. Miiszaki dllapot ellendrzése

A berendezés (transzformatorallomas) barmilyen célbol vald felkeresése esetén, de legalabb kar-
bantartasi tdblazat szerint szemrevételezéssel ellendrizni kell a kdvetkezoket:

- a kisfesziiltségli eloszto allapotat,

- a 2.3.1.-es alfejezetben foglaltakat (pl. elegendd hely all-e a rendelkezésre),

- a behelyezett olvadobiztosito betétek allapotat.

A berendezés lizemeltetéséhez csak kifogastalan allapott elemek, eszkdzok hasznéalhatok fel.

2.4. Karbantartas

A KTW-630S tip. tr. allomas villamos technologiaja nem igényel kiilonleges karbantartasi eléira-
sokat. A beépitett SFg szigetelésti kapcsold berendezések élettartamra lezartak”, karbantartast
altalaban még a hajtasuk sem igényel. (lasd még a gyartdi hasznalati utmutatok eldirasait!)

A transzformatort, kisfesziiltségii késziilékeket a gyartomiivi eldirasoknak megfeleldéen kell gon-
dozni, mig az allomés egészére ugyanazok a normak alkalmazhatdk, mint a tobbi elére gyartott
transzformatorallomasra.

Az iizemeltetési dokumentacionak ez a fejezete a kisfesziiltségii elosztd lizemi és karbantart6 sze-
mélyzetének a karbantartasi munkak elvégzéséhez ad itmutatast.

Tartalmazza:

- altalanos, biztonsagtechnikai, munkavédelmi eldirasokat,

- az id@szakos karbantartas tevékenységeit,

- a sziikséges eszkozoket, anyagokat.

2.4.1. Biztonsdgtechnikai, munkavédelmi eldirdasok a karbantartishoz

A karbantartasi munkdk elvégzése idejére egyrészt azok az eldirasok érvényesek, amik a kezelés-
nél (2.3.1. fejezet), masrészt be kell tartani a balesetelharitasi és egészségvédod ovorendszabalyok
eldirasait is.

A munkdhoz felhasznalt lemosoé- és oldoszerek altaldban tlizveszélyesek és az egészségre karosak.
Ezekkel a munkat fokozott figyelemmel kell végezni.

Fontos, hogy a berendezés karbantartasahoz csak ez eredetivel azonos tipust, vagy azzal minden-
ben egyenértékill késziilékek, anyagok hasznalhatdk fel. El kell kertilni az olyan jellegli beavatko-
zéasokat, amelyek az eredeti tulajdonsagokat, funkcidokat megvaltoztatnak.

2.4.2. Idoszakos karbantartas

A réz gylijtésinnel szerelt konstrukcid miatt iizembe helyezés utan elégséges a karbantartasi tabla-
zat szerinti karbantartast végezni.

A karbantartds sordn az alabbiakat kell elvégezni:

- portalanitas,

- az Osszes rogzitd, kdtdelem utan hizasa €s belsé aramut ellendrzése,

- szigetelOk ellendrzése, tisztitasa,

- kabelsaruk ellenorzése,
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- mérovaltok ellendrzése,

- biztositd betétek ellendrzése,

- feliratok meglétének ellendrzése,

- a védo és lizemi foldelések, érintésvédelem ellenbrzése.

2.4.3. A karbantartdashoz sziikséges estkozok és anyagok

- méroeszkozok,

- szerszamok a szereléshez,

- festéeszk6zok,

- olddszerek, zsirtalanité folyadékok, gépzsir, rongy.

A sziikséges eszkozoket és anyagokat a karbantartd személyzet viszi magaval.

A karbantartasi tevékenységeket 0sszefoglaltuk a karbantartasi tablazatban:

Feladat

(vonatkozo fejezet) 2¢év 10 év 20 év

2.3.7. Miiszaki dllapot ellendrzése

- a berendezés allapotanak,

- a kezelési helyek szabadda tételének, X X X
- az olvado biztosito betétek allapotanak el-
lendrzése

2.4.2. Iddszakos karbantartds

- portalanitas
- az Osszes rogzitd kotdelem utan hazésa és
belsd dramut ellendrzése
- szigetelOk ellendrzése, tisztitasa,

- kabelsaruk ellendrzése,

- mérovaltok ellendrzése

- biztosito betétek ellendrzése

- a védo és tizemi foldelések érintésvédelem
ellendrzése

4.4. Telepités, helyszini szerelés

- a rogzitési pontok ellendrzése,

- a bekotott erdatviteli és kozvilagitasi kabe- X X X
lek rogzitd csavarjainak utan huzasa,

- lizemviteli napl6 ellendrzése

2.5. Transzformator cseréje, primer berendezés cseréje

Az allomas tlizemeltetése soran a transzformator csere akar tervszerlien, a megndvekedett teljesit-
mény igények kielégitése végett elképzelhetd.

Primer berendezés csere, annak végzetes hibaja vagy karosoddsa miatt az allomas iizemeltetése
soran — elvileg lehetséges.

Mindkét tevekenység esetén, akar tervszerli csere, akar meghibasodas kovetkeztében — a kovetke-
z0 teenddk sziikségesek:
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2.5.1. Transzformadtor cseréje

Az allomas tartozékaként mellékelt 4 db Tetdemeld fiilet a tetd hosszanti oldalainal bebetonozott
M20-as menetes hiivelyekbe kell csavarni.

Az allomason beliil az ajtokeret felsé sarkai iranti sarkokban beépitett tetérogzitd idomok csavar-
kotéseit bontani kell, hogy a tetd leemelhetd legyen. A tetd nagy sulya miatt daru alkalmazésa
sziikséges. Emelés és foldre helyezés soran ligyelni kell arra, hogy a tetd €lei ne sériiljenek.
Célszeri a tet6t egy sik feliiletre helyezni, sarkainal fa stafli (deszka) alatamasztast alkalmazni.

A transzformator kis- nagyfesziiltségli atvezetds szigeteldirdl a csatlakozd kabeleket, foldelési
pontjarél a foldeld kabelt le kell kotni.

Ezt kovetden a transzformator kiemelhetd.

Uj transzformétor beemelése esetén
— a kiemelt transzformatorrdl a 4 db rezgéscsillapitd alatétet le kell szerelni, majd azokat fel
kell szerelni a beemelésre varod 1) transzformator als6 U-alaku tarté gerendéazatara,
— vissza kell kotni a kis- és nagyfesziiltségli trafé csatlakozo kébeleket, valamint a transz-
formator f6ldeld sodronyat.

A tetd visszahelyezése soran ligyelni kell a tetd élek és az oldalfalak parhuzamossagara.

A tetd szimmetrikus és parhuzamos visszahelyezése esztétikai szempontokon tulmenden szell6zés-
technikai szempontok szerint is fontos!

A tet6foldelés folytonossaganak visszaallitasa érdekében a 4 db rogzité idommal a tetdt a hazhoz
kell csatlakoztatni.

A 4 db Tetéemeld fiilet az allomasban ismételten el kell helyezni, a tetdemelé menetes hiivelyeit
milanyag dugoval le kell zarni.

2.5.2. Primer berendezés cseréje

A primer berendezés cseréjéhez a 2.5.1. pontban felsorolt minden tevékenységet el kell végezni a
tetd leemeléséig bezarolag. Csak ezt kdvetden emelhetd ki a kozépfesziiltségii kapcsold berende-
z¢s a kovetkezok szerint:
— A nagyfesziiltségii vonali és transzformatorcsatlakozo6 kabelek és foldeldvezetékek kikoté-
sén tilmenden bontani kell a berendezésnek az alapkerethez (tartoszerkezethez) csatlakoz6
0sszes rogzitd csavarjat.
— Ki kell kotni a huzalozéasokat: MX tekercs vezetéke, zarlatjelzd tapkabele, stb.
— A primer berendezést ki kell daruzni.

Uj primer berendezés beemelése esetén az el6bb részletezett tevékenységeket forditott sorrendben
kell elvégezni.

— Berendezés helyre torténd mozgatasa, mechanikai rogzitése.

— Kabelek és foldelések bekotése, huzalozasok visszaallitasa.
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3. EMELESI UTASITAS

3.1. Emelési Utasitas hatalya

Ezen utasitas kiterjed a KVGY Kft. altal gyartott KTW-6308S tip. betonhazas transzformator-
allomasok emelésére a KVGY Kft. telephelyén (7400 Kaposvar Guba Sandor u. 38) és a min-
denkori, a megrendel6 altal megadott telepitési helyszinen.

A tetd €s a haz legnagyobb megengedett 6ssztomege kisebb, mint 8800 kg!

3.2. A KVGY Kift. telephelyén végzett emelés
A betonhdzas transzformatorallomasok KVGY Kft. telephelyen végzett emelése (felrakasa

szallitoeszkozre), raklapon, targoncaval torténik a Nemzeti Jogszabalytar 47/99 GM Emel6gép
Biztonsagi Szabalyzataban leirtak betartasaval.

3.3. Emelés a megrendel6 altal megadott telepitési helyszinen

Tetdvel egyiitt leemelhetd betonhazas transzformatorallomasok (a tetd és a haz legnagyobb
megengedett 6ssztomege kisebb, mint 8800 kg, haz hossza max. 3 méter): KTW-630S

Az emelés altalanos szabalyait a Nemzeti Jogszabalytar 47/99 GM Emel6gép Biztonsagi Sza-
balyzata tartalmazza. Ezen eldirdsok betartasa kotelezd!

A Nemzeti Jogszabalytar 47/99 GM Emeldgép Biztonsagi Szabalyzataban leirtakon feliil be-
tartando elSirasok

Az emeléshez sziikséges sulyadatok elhelyezésének helye

AZ EMELESI FEALADATOKHOZ CSAK A HITELESITETT, SORSZAMOZOTT
HAZ EMELOK HASZNALHATOK!

Az allomés csak az erre a célra tervezett és rendszeresitett allithatd emeldpont 12 t teherbirasu
emeldgerendaval €s kb. 3,5 m hosszu, megfeleld teherbirast (3 t / kotél) kotelekkel emelhetd.
Emeléshez sziikséges, a KVGY Kft altal meghatarozott kotelezéen hasznélatos eszko-
z0k, berendezések €s helyes hasznalatuk:
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Haz emeld Z-5001-0010

Felhasznalt darabszam: 4 db.

Heg. aram: 160-180 A
Heg. anyag: 1 AWS ER705-6/CO2 100%
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A 4 db haz emelét ugy kell rogziteni a rogzitési pontokon, hogy a betonhaz fala és
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az emelo gvyiirije kozott nem lehet hézag!!

Helytelen
Emelogerendak

A betonhazas transzformatorallomasok szallitoeszkozrol leemelése csak a rendszeresitett
Emeldgerendaval torténhet (nagy 25t, kicsi 12t)
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3.4 Az emelés vazlatos rajza

Az emeléshez sziikséges sulyadatok elhelyezésének helye

3.5. Az emelésre vonatkozo felirati tablak

Emelisi vtasitds 3 m, vagy annadl klsabhhumns:gn [réwidebb) =TW transzformitor dllomdsok esetén

Az allomas tet6vel egyitt szallithato
és emelhetd.

Emelés soran
emelogerenda hasznalata kotelezd!

Az allomast transzformatorral
egyutt szallitani és emelni tilos!

Az allomas sulya kisebb, mint 8,8 tonna.
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4. TELEPITESI ELOIRASOK

Ezek az eldirasok csak az allomas sajatossagaibol kovetkezo, sziikséges mértékii szabalyozasokat
rogzitik, amelyek eltérnek az altalanos 1étesitési gyakorlattol.
Az éllomas telepitését az alabbiak szerint javasoljuk elvégezni:

4.1. Szallitas, daruzas, tarolas

A transzformator allomas szallitasahoz legalabb 20 tonna teherbirasu tehergépkocsi sziikséges.

A trafohaz tetdvel egyiitt szallithato, telepitéskor daruval egyiitt mozgathat6 erre a célra kialakitott
emel&pontok (4 db M30-as belsé menet 50 mm hosszan) felhasznalasaval.

KVGY-s szallitas esetén a gyarto a szallitashoz és célszerlien a végleges telepitési helyszinen tor-
ténd daruzashoz téritésmentesen biztositja a 12 tonna teherbirdsu emeldgerendat, a 4 db 3 tonnas
emeldkotelet és a 4 db hazemeld fiilet. A daruzas utan fenti anyagokat KVGY haza széllitja.

Az allomas tartozéka a tetdbe becsavarozott 4 db tetdemeld fiil, az tovabbra is Megrendel6nél,
illetve az dlloméasban marad.

A héz daruzasa csak a rendeltetésszerti emel6fiilek alkalmazasaval, az erre a célra kijelolt helye-
ken szabad. Emeldgerenda alkalmazasa kotelez6!

A legalabb 30 tonna teherbirdsu daru biztositasa - egyéb megallapodas hianyaban - Megrendeld
feladata.

Tarolaskor az allomas nem tamaszt kiilonleges igényeket, de mindenesetre eléggé sik legyen a
terep, hogy a betonhaz alaplemeze ne sériilhessen.

4.2. Alapozas, foldmunka

A kornyezet mértékado terepszintjéhez — a végleges jardaszinthez - viszonyitva 80 cm mélységig
géppel, ahol ez nem lehetséges kézi erdvel ki kell termelni a foldet. Az alap befoglaldo mérete olda-
lanként legalabb 50 cm-el nagyobb legyen a transzformatorallomas kiils6 méreteinél a konnyt
beemelhetdség és a foldeld halozat kialakitasa érdekében.

Betonhaz alapteriilete: 190 x 300 cm
Alap befoglalo mérete (javasolt): min. 290 x 400 cm

Az aljzatot 0,9 relativ tomorséggel meg kell tomoriteni.

Tomorités utdn 10 cm vastag vizszintezett kavicsréteget s 5 cm vastag elsimitott homokréteget
kell késziteni. Fenti anyagok kivalthatok 15 cm vastag vizszintezett aprokavicsos soderagy elké-
szitésével. Erre kell elhelyezni a keretfoldeldt, majd beemelhet6 a betonhaz.

A kiils6 foldeld haldzat kialakitasa és a kabelek bekotése utan a transzformatorallomas koril a

kitermelt foldet vissza kell tolteni, tomoriteni, majd betonbdl kb. 10 cm vastag, min. 50 cm széles
jardaszalagot kell késziteni, aminek lejtése kb. 3 %, a csapadékviz elvezetése érdekében.

4.3. Telepités — allomason beliili tevékenységek

4.3.1. Transzformator allomds munkagodorbe torténd beemelése

A KVGY-s gépkocsivezetd szakmai segitségével kell a daruzasi miiveletet elvégezni.
A telepités napjan a gépkocsivezetd magaval viszi az allithaté emeld gerendat és a 4 db Hazemeld
fiilet, ami révén a betonhaz a gépkocsi platorol a munkagddorbe emelhetd.
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Daruzas soran tigyelni kell arra, hogy az 4lloméas megemelése soran a haz kiegyensulyozott le-
gyen. Nagy kiegyensulyozatlansag esetén a hazat megemelni tilos, vissza kell engedni a platéra,
majd az emeld gerendanal a kotélzet allithatd fiiggesztési pontjan kell igény szerint modositani.
Ezen miiveletek koordinalasat a gépkocsivezetd végzi.

Az emelés nagy szilardsagu livegszal erdsitést kotéllel torténi. Ennek ellenére el kell elkertilni azt,
hogy az emelés soran a haz annyira kiegyensulyozatlan legyen, hogy az egyik oldalon a tetd jol
lathatoan nekifesziiljon a két kotélagnak. Ez az allapot az oldalfalak, nyilaszarok sériilését is
okozhatja.

Daruzas utan a hazemelo fiileket ki kell csavarni, helyiikre a tartozékok kozott mellékelt 4 db
Rd30-as miianyag zarodugot kell behelyezni.

Az emeld gerendat a kotélzettel egyiitt €s a hazemeld fiileket a gépkocsivezetd visszaszallitja
KVGY telephelyére.

Haz emeld fiilek menete: 4 db M30 menet.

4.3.2. Transzformdtor beemelése

A transzformator rezgés csillapitasara szolgalo, az allomas tartozékaként szallitott 4 db rezgéscsil-
lapito bakot fel kell szerelni a transzformator U-alak talpgerendéjara ugy, hogy az alatét gumiro-
zott oldala nézzen lefelé. A felerdsitéshez sziikséges furatok a transzformator talpgerendainak vé-
génél gyarilag kialakitasra keriiltek. (Gorgd felerdsités furatai) Célszertien ezt a miiveletet a
transzformator daruzasa soran kell elvégezni.

A transzformator csak ezek utan daruzhato be.

A transzformator daruzasa soran ligyelni kell a transzformatornak a kamraba torténé szimmetri-
kus, oldallakkal parhuzamos elhelyezésére.

4.3.3. Transzformatorcsatlakozo kisfesziiltségii kabelek bekitése

Az 4llomas részét képezik a transzformatorcsatlakozo kisfesziiltségii kabelek, melyek a kisfesziilt-
ségil berendezés fels betap sinére vannak raszerelve.

Ha a transzformator biztonsagos beemeléséhez sziikséges, akkor a kisfesziiltségli kabeleket a si-
nekrdl le kell szerelni, majd a transzformétor beemelése utan visszaszerelni, illetve a transzformé-
tor kisfesziiltségli csatlakozd papucsokra rakotni.

A transzformator kivitelének megfelelden papucsos csatlakozoji atvezetdk esetén a kisfesziiltségii
tr. csatlakoz6 kabelek kabelsarus kialakitasuak.

4.3.4. Tulfesziiltség korldatozok beszerelése, transzformadtorcsatlakozo nagyfesziilt-
ségii kabelek bekotése

a.) A transzformator beemelése elott — kizardlag csak sziikség esetén - a TFK szerelvény kozépso
részét jelentd TFK korlatozo tartod elemet az allomésbol ki kell szerelni.

A kiszerelés elott a korlatozo tartd f6ldel6 kabelét értelemszeriien bontani kell.
y 34
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b.) Amennyiben a telepitést végz6 megallapitja, hogy az allomasban maradt U-alaku lelogé kabel-
tartd szerelvény, rajta a KOF traf6 csatlakozo kabelekkel egyiitt nem lesz utban a transzformator
beemelésekor, akkor az az allomasban maradhat.

Ez esetben mindenképpen célszerli a kébeltartd szerelvény bilincseket tartalmazé vizszintes ke-
resztelemét olyan magassagi pozicidba allitani, ami biztosan a trafé fedél sikja folé fog esni, a
konnyebb csavarmeghuzasi munkélatok érdekében. (NYIL: Mérés sziikséges!)

€.) Amennyiben a kabeltartd szerelvény varhatdan utban lesz a trafd gép beemelésekor vagy egyéb
biztonsagi okokbdl, akkor azt is ki kell szerelni.

Ez esetben iigyelni kell az dllomasban maradt 3 db KOF traf6 csatlakoz6 kabel védelmére, azokat
oldalra ugy kell elhtizni, hogy a trafé gép beemelésekor azok ne sériiljenek meg.

A trafé beemelése célszeriien hosszanti irdnyban is szimmetrikusan torténjék.

Maradand6 kabelsériilés azonnali kdbelcserét tesz sziikségessé!

d.) A trafokamra oldalfalba betonozott C-profilba, vagy egyéb tartoszerkezeten (allomas tipustol
fliggden) a meglévd felerdsitd csavarokkal az ) korlatozo tartoszerkezetet ugy kell felszerelni,
hogy lehetéleg a korlatozo tartd és a trafdo KOF kozéps6 L2-fazisok egyvonalba essenek. 2-3 cm
aszimmetrikus eltérés még megengedett.

A korlatozo tartd foldeld vezetékét vissza kell szerelni.

e.) A TFK tartotol jobbra-balra, a bebetonozott C-profilban vagy egyéb tartoszerkezeten (allomas
tipustol fiiggden) még van annyi szabad hely, hogy a kabeltart6 2 db fiiggdlegesen lelogatott sza-
rat lazan oda lehessen erdsiteni.

s &« o o # 0 o » »

ﬁ.ll"ilil‘!'lii

1 ICE | x| | = .

A kabeltartonak a 3 db bilincset tartalmazo vizszintes részét most mar igény szerinti magassag-
ban, kényelmes hozzaférési lehetéséggel a trafé borda feletti részen lehet felszerelni a két leloga-
tott tartora, az eddig lazara hagyott csavarkotéseket meg kell htizni.

A 3 db trafoékabelt a kabeltartod bilincsein keresztiil vezetve a TFK végére szerelt réz csatlakozo
papucs hajlitott végére kell szerelni.

A tulfesziiltség korlatozok és a transzformator kozotti villamos 6sszekottetést hajlékony rézszala-
gok biztositjak. A rézszalagok perforalt furatsorral vannak ellatva, a transzformator kozépfesziilt-
ségli atvezetdire azokat éppen a megfeleld furaton keresztiil kell csatlakoztatni, a szalagnak feles-
legessé valo részét kézi lemezolldval le kell vagni, majd a vagott élet sorjamentessé kell tenni.
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Fontos!

1.) Ha a transzformdatoron a kiiltéri kivitelhez sziikséges szikrakozos thlfesziiltség védelmi eszkoz
van felszerelve a kozépfesziiltségii porcelan atvezetd szerelvényekre, akkor a szikrakozok alsé és
fels6 szarvait kotelezéen le kell szerelni az atvezetékrol!

2.) A rézszalag csatlakozo6 furatdnak kivalasztasa sordn arra kell iigyelni, hogy a szalag dnmagat
megtartdan, némi kis anyag tobblettel, de rugalmasan legyen csatlakoztatva. A szalag ivének kéz-
zel torténd kialakitasakor tigyelni kell arra, hogy normal iizemben a fesziiltség alatt 1év6 szalag
kell6 tavolsagot tartson az egyéb foldpotenciala szerelvényektdl. (tartdszerkezetek, kabel végelza-
rok szigeteld szalag alatti nem lathato f6ldel6 sodronya, kabelkdpeny, stb ...

A szalagos aramkotés kialakitdsara a mellékelt képeken lathatd megoldast javasoljuk.

4.3.5. Transzformadtor foldelése

Az 4llomas tartozéka a bels6 foldeld halozat EPH sin¢hez hozzacsavarozott 2 db transzformator
foldeld vezeték, melyet a transzformator beemelése utan annak foldelési pontjaihoz is hozza kell
erdsiteni.

4.3.6. Transzformadtorvédelem bekotése

A 630 kVA transzformator teljesitmény esetén egykoros (héfokvédelem) védelmi kor keriil kiépi-
tésre, ami miikddtetheti a nagyfesziiltségli berendezés transzformator leagazasi késziilékét, ener-
giatarolos (kikapcsolasra eldkészitett) kapcsolojat.

A transzformatorkamraban a transzformator védelmi késziilékéhez 2 vezetékszal bekbtése sziiksé-
ges (1 db YSLY 2x1,5 kabel), ami a transzformatorkamra falahoz megfelelé hosszméretben felte-
kercselve, rogzitve van.
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4.3.7. Betonhazteto raemelése

A bels6é munkak elvégzése utan a haz teteje az emelofiilek alkalmazasaval beemelhetd. A daruzas
soran tigyelni kell arra, hogy a tetd szélei parhuzamosak legyenek a haz oldalaival, valamint a tetd
tulnyuldsa mind a négy oldalon egyforma legyen. Ez utobbi két szempont betartasa a jobb szell6-
z¢s és az esztétikus megjelenés miatt sziikséges.

A tetdemeld fiilek szallitds soran a tetObe becsavarva vannak. Kicsavarasuk utan azok helyére a
tartozékként mellékelt 4 db Rd20-as miianyag zarodugokat kell behelyezni, a tetéemeld fiilek to-
vabbra is az dllomés tartozékai maradnak.

A tetd végleges rogzitése a 4 db tetdrogzité menetes orsok kismértékii meghuzasaval fejezodik be.
A menetes orsok a tet6foldelés folytonossagat, a foldeldhaloba torténd bekotését is jelentik egyben.
Tetd emeld fiilek menete: 4 db M20 menet

4.4, Halozati csatlakozasok

4.4.1. Nagyfesziiltségii foldkabelek bekotése

A transzformatorallomasba csak egyert térhalds kabelek kothetok be.

A nagyfesziiltségli foldkabelek bekdtése soran a kdbelek nyomvonaldnak és az 4llomas teljes szé-
lességének megfelelden a kabelek konnyli bekdthetosége €s széthtizasa érdekében 6blot kell kidsni.
A nagyfesziiltségli kabel beflizését dvatosan, a kdbelivekre ligyelve kell végezni.

Els6 1épésként az allomas tartozékok kozott mellékelt kb. 25 cm hosszusagu gyantas meleg zsu-
gorcsovet kell felflizni a kdbel mentén. A zsugorcsd épségére a kabelbekotés tovabbi munkalatai
soran ligyelni kell.

A kabeleket a kabelbevezetd nyilason (csovon) keresztiil beflizve a primer berendezés kabelcsat-
lakoz6 terében kell kibuktatni.

A kabelfejelést a vonatkozo technoldgiai utasitdsoknak megfeleléen kell elvégezni.

A szerelt kabelt vissza kell huzni a berendezés csatlakozé szigeteldihez vald rogzités céljabol.
Kabelfegyverzet foldelése a primer berendezésen beliil, belsd foldel6-csavarokra torténik.

A kébeliveket 0jbol ellendrizni kell, éles torés nem lehet.

A kabelek mechanikus rogzitését a primer berendezés kabeltartdjara az azokon 1évd bilincsekkel
el kell végezni.

A nagyfesziiltségli vonali kdbelek bekdtése utan a kabelbevezetés vizzaro tomitését el kell végez-
ni. A kabelre korabban felhuzott zsugorcsovet a kabelcsatlakozas sikjaig, a kabelbevezetés cso-
csonkjaira, gyakorlatilag ttkozésig vissza kell huzni. Egyenletes hdhatasra (pl. gazégdvel,
hélégfuvoval) a zsugorcsdvet szakszerilien a csdcsonkra illetve az abbol kiallé kabelszakaszra rés-
mentesen, egyenletesen ra kell zsugoritani.

Belilrél migyantas

NF-KABEL -
=S melegzsugorcsd

BEONTOTT NF - KABELBEVEZETO

anyaga: korréziéallé acél
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4.4.2. Kisfesziiltségii foldkabelek bekotése

Az erdatviteli elmend kabelek bekotése soran a kébelek nyomvonalanak és a kisfesziiltségli tér
teljes szélességének megfelelden a kabelek konnyli bekothetdsége €s széthuzéasa érdekében 6blot
kell kiésni.

A kisfesziiltségii berendezésbe bekotésre keriilo erdatviteli kabelek kozvetleniil csatlakoztathatok
(érszigetelés lefejtése utan) a késziilékek és a PEN sinre szerelt V-direkta gyorscsatlakozokba.

A kabelek foldel6 sodronyai ez esetben is a PEN sinre kotendok.

A kabelek mechanikus rogzitése a kisfesziiltségli berendezés sikja alatt, szoritokengyeles bilin-
csekkel konnyen elvégezhetd. Az allomas tartozékaként mellékelve vannak az erdatviteli és kozvi-
lagitasi kabelek szamanak, méretének megfeleld szorito bilincsek.

4.4.3. Allomads kiilsé foldeld hdlozata

Megrendeldnek a vonatkozo technoldgiai utasitdsoknak megfelelden kell kialakitania az allomas
kiils6 foldeld halozatat. A kialakitott kiilsé foldeld haldzat csatlakoztatasat a transzformatorallo-
mas belso lizemi foldeld berendezéséhez a kisfesziiltségli rész kabelatvezetd nyilasanal kivezetett,
az EPH sinre csatlakoztatott 40x5 mm-es laposvashoz hegesztéssel kell csatlakoztatni.
Amennyiben lépésfesziiltség csokkentd keret is késziil az allomas nyilaszardinak eldterében, gy
azt a keretet a foldben, egy keret 6sszekotd vassal a foldeld kerethez kell hegesztet kotéssel csatla-
koztatni.

A foldel6haldzatok ellenallasa 2 ohm-nal nagyobb nem lehet.

Az allomas kiilsd-belso foldelési halozata a 4. abran lathato.

4.5. Uzembe helyezés

Uzembe helyezés eldtt a szokasos tennivalok mellett a kdvetkezoket kell még elvégezni:

- Beépitett késziilékek, berendezések épségének, komplettségének ellendrzése az dsszes kapcsolo
késziilék ki-be kapcsolasaval. (1-2 kapcsolasi ciklus)

- Transzformatorra csatlakoz6 kisfesz. és nagyfesz. kdbelek csavarkotéseinek ellendrzése.

- Kisfesziiltségli berendezés erdatviteli ledgazasaiba késes olvado betétek behelyezése.

- Foldel6 korok ellenorzése, foldelési ellenallas mérése.

- Bekotésre kertiild, helyszini kabelfejeléssel késziild nagyfesziiltségii vonali kabelek villamos szi-
lardsaganak ellendrzése.

Az 4llomas biztonsagos tizemeltetése érdekében a kovetkezé dokumentacios feladatokat is el kell

végezni:

- Az allomas azonositasi szdmat egyedileg, vagy az dllomas egyik ajtdjara felszerelt tdblan fel kell
tiintetni.

- Nagyfesziiltségii berendezés cella ajto felirati tablajan a betap vonali aramkort fel kell tiintetni.

- Kisfesziiltségli berendezés erdatviteli késziilékek felirati tablain a ledgazasok megnevezését fel
kell tiintetni.

- Az allomas rajztart6 tasakban a leszdmolasi rajzdokumentécié (huzalos, sorkapcsos rajzok) és az
tizemeltetési dokumentaciok (tr. allomas, nagyfesz. berendezés) meglétét, kitoltott allapotat el-
lendrizni kell.
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5. TARTOZEKOK, KEZELOELEMEK

Felsorolasra keriilnek az allomasba beépitett, behelyezett tartozékok, amiknek meglétét MBO az
allomas kiszallitasa el6tt minden esetben ellendrzi. (Az egyes tételek darabszama a mindenkori
konkrét megrendelés szerint valtozhat.)

4 db Tetdemel? fiil
1 db Tetbilleszto csap
4 db Tetdérogzitd idom kpl.
2 db,,U”-16 rovatkas tip. ajtonyito kulcs transzformator allomashoz
— 5 db Rd20 Miianyag zar6dugo tetéhoz
— 5 db Rd30 Miianyag zar6dugo6 betonhazhoz
— 2 db Allomas kiilsé foldel6 vas (galvanizalt laposvas)
— 12 db L=25 cm, beliilré] ragasztés gyantds meleg zsugorcsd (KOF kabelbevezetés tomitéséhez)
— 9 db Milanyag dugd KOF kabelbevezetés tomitéséhez bedugézva
— 6 db OBO 58-64 mm bilincs az erdatviteli kabelekhez
— 1 db OBO 34-40 mm bilincs a kozvilagitas kitaplalashoz
— 4 db Rezgéscsillapito trafotartd bak (gumirozott)
— 1 db Fakorlat trafokamra ajtokeretben
— 1 db KOF berendezés miikddtetd kar
2 db ,,Bekapcsolni tilos” hatoldalan méagnes foliazott tabla
2 db ,,Foldelt és rovidrezart” hatoldalan magnes folidzott tabla
1 garn. KOF tulfesziiltség korlatozé beépitési készlet trafokamra oldalfalara szerelve
(1 db tartészerkezet, 3 db rézpapucs, 3 db perforalt rézszalag, kdtdelemek)
— Feliratok, tablazas MS 2.16 szerint
BHTR, KOF és KIF iizemeltetési, kezelési, karbantartasi dokumentaciok
Mindsité okmanyok, darabvizsgalati jegyzékonyvek

6. ABRAJEGYZEK

KTW-630S tip. Betonhazas tr.allomas befoglalo méretei . 1. dbra
KTW-630S tip. Betonhdzas tr.allomas befoglalo méretei I1. 2. abra
KTW-630S tip. Betonhdzas tr.allomas elrendezési rajza 3. abra
KTW-630S tip. Betonhdzas tr.allomas kiilsd és belsé foldeld halozata 4. abra
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