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MUSZAKI ADATLAP

Megrendeld:. Gyartasi szam:
Rendelési szam: Gyartasi év:

Belsq kezelés(i betonhdzas transzformatorallomas:

Tipus: KTW-1600B
Beton haz gyartasi szama:_
Az allomas névleges feszultsége: /0,42 kV, teljesitménye: 1600 kVA

Fovallalkozé és végszerel6: Kaposvari Villamossagi Gyar Kft.

Beépitett villamos berendezések:

Kozépfesziltségl kapcsoléberendezés:

Névleges fesziltség: 24 kV
Névleges aram: 630 /200 A
Kioldd fesziiltsége: 230 Vac

Kisfesziltségl elosztoberendezés:

Gyartd: Kaposvari Villamossagi Gyar Kft.

Tipus: KEB-2500 Kisfeszliltségli elosztd berendezés
Névleges feszliltség: 400/230V

Névleges aram: 2500 A (50 kA/1 sec)

Betapldld egység: Schneider Masterpact MTZ2 25 tipusu megszakité
Ledgazasi készilékei:

------

A transzformator védelem sajat sziinetmentes egységrél izemeltetve.
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MINGOSEGI BIZONYITVANY

Elvégzett darabvizsgalatok:

Tr. csatlakozd kabel vizsgalati jkv. SZama: ......cooviiviiiiiiiiiii e,
Kisfeszliltségl eloszton 3 kv 50 Hz 1 perc

Segédaramkoron 2 kV 50 Hz 1 perc

A KTW-1600B transzformatorallomas az elvégzett szemrevételezés, gyari miikddési, aramut vizsgala-
tok és feszlltségpréobak alapjan az MSZ 2364, MSZ 1585, MSZ EN 61439 szabvanyok és az MSZ EN
62271-202 termékszabvany elbirasainak megfelel.

Az allomas ugy lett kialakitva, hogy kielégiti a biztonsagos munkavégzés feltételeit az 1993 évi XClll a
munkavédelemrdl szdl6 torvény és az 5/1993 (XI1.26) MUM rendelete szerint. Felhivjuk a figyelmet,
hogy ezen jogszabalyok utasitasait a telepités, izembe helyezés és (izemeltetés soran a teriiletileg
illetékes aramszolgaltatok specialis el6irasaival egyetemben be kell tartani.

KaposVar, ....ccccceveeevvvvviicicieeee e,

KVGY Kft

Az dllomasra a szallité az Gizembe helyezéstdl szamitott 24 hdonap garanciat vallal.
Figyelem!

A tervezési, rendelési dokumentdcio a transzformatorallomdasok 6sszes lehetséges valtozatat magdba
foglalja.

A konkrét kialakitast az allomasban elhelyezett egyvonalas rajz tartalmazza. A transzformator nem
tartozéka az allomasnak, azt kiilon kell rendelni.

Reklamacié:

Kaposvari Villamossagi Gyar Kft. Min&ségbiztositasi osztaly
7400 Kaposvar, Guba Sandor u. 38.

7401 Kaposvar, Pf. 29.

Tel.: 82/508-216

Fax: 82/512-450

E-mail: reti.peter@kvgy.hu
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1. MUSZAKI LEIRAS

1.1. Az alkalmazads feltételei

A KTW-1600B tipusu belsé kezelésl transzformator allomas f6 alkalmazasi tertlete olyan ipari ener-
giaellatasaban kereshetd, ahol elGiras a kis és kozépfesziiltségl berendezések belsé kapcsoldtérben
torténd kezelése.

A KTW-1600B transzformator allomas olyan helyekre épithetd be, ahol kabeles taplalasa megoldhato,

a haldzat névleges feszliltsége, ill. zarlati teljesitménye nem haladja meg a mUiszaki adatokban kozolt
értékeket, tovabba az allomas a jelen dokumentumban el8irtaknak megfelel6en telepithetd.

1.2. Miszaki adatok

1.2.1. F6 adatok:

Tipus KTW-1600B
Tr. dllomas hosszusaga: 550 cm

Tr. dllomas szélessége: 215cm
Magassag (talajszint felett) 290 cm
Mélység (talajszint alatt) 85 cm
Allomas teljes sulya (komplett, transzformatorral) | 22t

Haz alapelem sulya (trafé bakkal) 6t

Haz felsd rész sulya (liresen) 8t

Haz felsd rész sulya (készre szerelten) 9-10t (felszereltségtdl fligg!)
Tetd sulya: 2,5t
Transzformator kamra mérete: 230x 195 cm

A KTW-1600B tip. transzformator allomas f6 méreteit az E-2837-1700. sz. dbra mutatja.
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1.2.2. Villamos jellemzdk:

Az allomasba behelyezett kapcsoldsi rajz mindig a tényleges allapotot tartalmazza, ill. a jelen lizemel-
tetési dokumentacié altalanos érvényl adatszolgaltatasait kiegészité allomas bizonylatok és a kdzép-
feszultségli kapcsold berendezés hasznalati utasitasa is a tényleges kiépitésnek felel meg.

1.2.2.1. Transzformdtordllomds jellemzdi:

Tipus KTW-1600B
Névleges teljesitmény 1600 kVA
Max. transzformator veszteség (TIER-2) 12000 W
Szell6zés osztalya 20K
Zajszint (transzformator) 55dB
Névleges fesziiltség 22/0,4 kV
Névleges aram primer 200 A
szekunder 2500 A
Termikus hatararam (1sec) | primer 16 kA
szekunder 50 kA
Ivallésag (A és B megkdzelités - 1 sec) IEC: 16 kA (1 sec)
Védettség IP 33D

1.2.2.2. Kozépfesziiltségli berendezések jellemzdi

A KTW-1600B betonhdazas transzformatorallomasok tobbféle tipusvizsgalt, SF6 gazszigetelésl fém-
tokozott primer berendezéssel szerelheték.

Az allom3ds végponti jelleg(, igy a legjellemz&bb primer kapcsold berendezése egy két mez6s kozépfe-
szliltségli kapcsold berendezés (terhelés szakaszold + megszakitds cella). A transzformatordllomasba
beépitésre keriil6 kozépfesziiltségli kapcsold berendezés tipusa mindig a megrendel6vel tortént
egyeztetés utan keril meghatarozasra.

A beépitésre keriil6 valamennyi késziilék rendelkezik vonali oldalon szakaszold kapcsoléval és folde-
|6kapcsoldval, tovabba a transzformator leagazasnal megszakitoval és foldel6kapcsoldval.

1.2.2.3. Kisfesziiltségli elosztd berendezés jellemzéi

A KTW-1600BT tipusjell betonhdazas transzformator allomdsokba kompakt, tokozott (zart) eloszto-
szekrény vagy KEB tipusjeld, nyitott kivitell, célorientdlt konstrukcids kialakitasu kisfesziiltségl elosz-
té berendezések keriilnek beépitésre.

A célorientadlt, nyitott kivitell elosztd berendezés villamos késziilékeinek f6bb paramétereit a kovet-
kez6 tablazat tartalmazza.
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Nyitott elosztd berendezés alap moduljanak fontosabb mUiszaki adatai:

Megnevezés:

KEB-2500

Tipus:

KEB-2500 Kisfeszliltségli eloszté berendezés

Névleges Gzemi fesziiltség (Ue):

400/230V, 50 Hz

Névleges szigetelési feszliltség  (Ui): 690 V; 50 Hz
Lokofesziiltség allosag (Uimp): 8 kV
Betdplalas névleges drama (In): 2500 A

Névleges rovid idejd hatararam  (lcw):

50 kAetf (1 sec)

Névleges rovid idejd hatararam csucs (lpk):

Eréatviteli leagazasok névleges arama: 400/630 A
Er6atviteli ledgazasok maximalis szama 10db
Védettség: IP10
Védettség betétcsere kdzben: IP10
Erintésvédelem: TN-C
Befoglalé méretek:
- magassag: 1400 mm
- szélesség: 1600 mm
- mélység: 400 mm
Tomeg 160 kg
Az eloszté-berendezés csatlakozdinak tipusa | F
EMC kornyezet 1

Beépitett aramkorok:

- Segédlizem aramkorei:

Vilagitas / tartalék aramkore

Dugaszol6 aljzat

Tr. védelem relés kore

-Tulfesziiltség korlatozo

3 db ONA

Tartozék:

10 db OBO 58-64 kabelbilincs

A KEB-2500 Alapmodul f6bb egységei, azok fékészulékei, f6aramkori vezetbk

Alapmodul KEB-2500

Betaplalasi mez6

120x10 mm 6nozott CuE sin

1 db Schneider Masterpact MTZ2 25 H1 fix beépitésli megszakitd

2 db 1 fazisu tam szigetelG (UvegszalerGsités(i poliészter)

Ledgazasi mez6

60x10 mm 6nozott CuE sin

10 db NH2 modulhely tGresen hagyva
4 db 3 fazisu tam szigetel6 (lvegszalerdsitési poliészter)

Segédlizemi panel
3 db fojtétekercs
1 db segédrelé

sorkapocstomb

3 db 16A / C karakterisztikaju kismegszakito

1 db 1F + N+PE dugaszold aljzat 16 A
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A kompakt, tokozott elosztészekrény villamos
tartalmazza.

késziilékeinek f6bb paramétereit a kovetkezd tablazat

Harom mez6s Schneider Prisma Plus P tokozott elosztd berendezés fontosabb m(iszaki adatai:

Megnevezés:

Kompakt, zart kisfesziiltségli elosztd berendezés

Tipus:

Schneider Prisma Plus P

Névleges Gizemi fesziiltség (Ue):

400/230V, 50/60 Hz

Névleges szigetelési fesziiltség  (Ui): 1000 V; 50 Hz
Lokéfesziltség allosag (Uimp): 8 kV

Betapldlas névleges drama (In): 4000 A
Névleges rovid idejd hatararam  (lcw): 100 kAefs (1 sec)
Névleges rovid idejl hatararam csucs (lpk): 220kA

Er6atviteli ledgazasok névleges arama:

Készilék fliggd

Er6atviteli ledgazasok maximalis szama

Alkalmazastol flgg

Védettség: IP30
Erintésvédelem: TN-C
Befoglalé méretek:

- magassag: 2000 mm

- szélesség: 2150 mm

- mélység: 600 mm
Tomeg ~200-600 kg

EMC kornyezet beépitett készilékektdl fliggd

A fent emlitett kisfeszliltségli eloszté berendezések tehat két tipusra bonthatdk. Nyitott, vagy kom-
pakt (zart) kisfeszliltségli eloszté berendezés.

A kisfeszliltségl elosztd tipusa, a ledgazasok szama és tipusa, a fent emlitett tablazattol eltérhet azok
aktudlis alkalmazastél fliggben valtozhatnak.

Az elosztd berendezések az célnak megfelel6 mddon az adott alkalmazashoz igazitva, annak megfele-
I6 mszaki tartalommal késziilnek.

1.3. Szerkezeti felépités

A KTW tipusjell belsé kezelésl betonhazas transzformatorallomads csaldd az alabbi szerkezeti egysé-
gekre tagozddik:

betonhdz alapelem

betonhdz fels6 egység (szerelt kezelGtér)

betonhaz monolit betontetd

kozépfesziltségl berendezés

transzformator

kisfeszliltségli berendezés

Oldalszam: 11/16
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1.3.1. Betonhaz

1.3.1.1. Az épitmény leirdsa

Az el6re gyartott vasbeton transzformator allomas harom f6 egységbdl all.
- Az alapelem négy oldalfallal és egy alaplemezzel hatarolt siklapu vasbeton térelemmé alakitott
szerkezet.
- A fels6 kezel6tér és transzformator kamra 4 oldalfallal és tobb helyen attort alaplemezzel hata-
rolt siklapu vasbeton térelemmé alakitott szerkezet.
- Atetd, nyeregtet§ kialakitasu.

Az oldalfalak 10 cm vastagsaggal késziilnek, kivil-belil sikfeltletlek. Az oldalfalak sikjaban illeszked-
nek a transzformatorallomas belsé tereinek kifelé nyithaté ajtajai: kis/kozépfeszultségl tér egy szar-
nyu ajtéval, a transzformator kamra szintén egyszarnyu ajtéval nyithatd, hozzaférést engedve a keze-
|6 személyzet szamara.

Az alapelem oldalfala és a talplemez tartdszerkezeti szempontbdl sarokmerev, viztartasi szempontbdl
viz- és olajallg, elektromos szempontbdl pedig galvanikusan 6sszekotott (acélhaldk osszekotése) kap-
csolattal készllnek. A talplemez 10 cm vastagsagu anyagaban vizszigetelt vasbeton siklemez-
szerkezet, aminek mind a négy oldalanal gyartaskor 6sszeépiil a hatarold falakkal. Az alaplemez, va-
lamint az oldalfalak harant irdnyd merevitése céljabdl 1db 8 cm vastagsagu vasbeton valaszfal is kiala-
kitasra kerdil.

A transzformator allomas oldalfalai tortfehér szinli nemes vakolattal, a nyilaszardk biztonsagi zarszer-
kezettel készllnek.

A teljesen elkészitett vasbeton elem fogadja a primer és szekunder oldali elektromos szerelvényeket
és a transzformatort.

Az elektromosan részben vagy teljesen 6sszeszerelt, Gzemben kiprobalt transzformator dllomas teté-
vel egyltt kerll kiszallitdsra a telepitéshez. A tet6 alatdmasztasi helyein 1 cm vastag gumilemez van
felszerelve az oldalfalak felsé peremén.

A tet6t a telepités sordan a hdz oldalfalaival parhuzamosan kell illeszteni.
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1.3.1.2. Az épitmény funkciondlis jellemzGi

A vasbeton térelem talajba sullyesztett része az alapelem, mely tébb funkcidt lat el:

- biztositja a kdbelek bevezetését a kis és kozépfesziltségl kabelek szamar.

A Kozépfesziltségl kabelek ki és bevezetésére az oldalon bebetonozott, Hauff Technik vagy azzal
egyenérték( m(iszaki tartalmu el6re gyartott kabel atvezet6(k) keriil(nek) beépitésre,

A kisfeszliltségl kabelek nyitott kabelbevezetd aknan keresztiil kertilnek ki és bevezetésre.

- biztosit egy primer expandald teret a kdzépfesziltségli berendezés alatt (a belsé hiba/ives zarlat
esetén keletkez6 nyomashullam csokkentésére)

- a transzformator alatti rész olajteknéként funkcional - olajzaré bevonattal.

A betonhaz szerves részét képezik

- a kozép és kisfeszliltségli berendezések tartdszerkezetei,

- a primer kabeltér és a transzformdatorkamra kdzotti sz(iré (expandald és hiité racs),
- a transzformatorkamrat hatarolo valaszfalak és

- a belsé foldelési rendszer, melyek a villamos szerelés soran kerlilnek beépitésre.

A vasbeton tetGszerkezet nyeregtetds kialakitasu.

Az oldalfalak hosszu élettartamu tortfehér (RAL 6749) nemes vakolattal vannak ellatva.
A tetd és az ajtdk azonos szinre vannak festve. Preferdlt szin: kavicsszirke (RAL 7032).

Az acélszerkezet( ajtok hosszu élettartamat az acél alapanyag galvanikus horganyzasa és a mlanyag
porszoras alkalmazasa garantalja. Az ajtok 3-pontos zarszerkezettel vannak ellatva, és a beépitett fél-
cilinderek kiilonb6z6 kulcsokkal zarhatok (U, lapos biztonsagi, 5,5 mm élhosszusagu haromszog profi-
la).

Az automatikus ajtéhataroldk az ajtok fels6 élén vannak elhelyezve.

A transzformatorkamra szell6zését a transzformator kamra ajté also részén, valamint a transzforma-
tor kamra falaiba beépitett szell6z6 ablakon keresztiil, a transzformator ald bevezetett hideg levegé
biztositja, amely a tetd alatt kialakitott felsé szell6z6 nyilasokon keresztiil tavozik.

A szell6z6nyilasokon elhelyezett szitak biztositjak az IP 33D védettséget, és megakaddalyozzak a dara-
zsak bejutasat.

Emellett az dllomas felszerelhet6 kényszer szell6zéssel.

A kényszer szell6zést jellemzéen a transzformdator oldalsé hiit6bordai ald szerelt cs6ventilatorok biz-
tositjdk. A ventildtorokat az erre a célra beépitett méré vezérl6 dramkor mikodteti, mely a transz-
formator hémérsékletét kozvetlentl méri a ventildtorokat a bedllitott h6mérsékleti tartomany alapjan
kapcsolja.

1.3.2. Kbzépfesziiltségl berendezés

A KTW-1600B tip. transzformator dllomasban a legkorszer(ibb, SF6 szigetelés(i kozépfesziltségl kap-
csold-berendezések (pl. Siemens, Schneider) keriilnek alkalmazasra. Az ebbél kdvetkezé legfontosabb
elényok:

- a hazai igényeket teljesen kielégit6 miszaki paraméterek,
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- a csucstechnoldgiak alkalmazasa miatt nagy megbizhatdsag, nagyfoku karbantartasi igénytelenség,
vagy teljes karbantartas-mentesség (élettartamra lezartak), magas kapcsolasi élettartam,

- klls6 tényez6k (Iégnedvesség, parasddas, porosodas) iranti érzéketlenség,

- kis méretek, korszer( kabelcsatlakozasok,

- biztonsagos kezelés, fesziiltségkémlelés (beépitett kapacitiv feszliltségosztok),

- tdvjelzési, tdvmikodtetési (motoros hajtas), zarlatjelzési lehetGség (opcidként),

- A transzformator leagazasi készllékek megszakitdk, ahol a transzformator leagazas védelmét a kiilsé
energiaforrast nem igényl6 elektronikus védelmek latjak el.

A KOF kapcsol6 berendezést a transzformator primer kapcsaival 6sszekétd kabelszakaszok a transz-
formatorallomdsba be vannak épitve, azok az dllomas szerves részét képezik. Megszakitds transzfor-
mator ledgazasok esetén altaldban csavaros atvezetdvel késziilnek, ez esetben a végelzaré tipusa
Raychem RICS.

A vonali kabelek készuléktél fuggetlenil az alapkiépitésben egységesen DIN 47636 szerinti készilék-
atvezet6re M16 csavarral csatlakoztathatok.

A vonali kabelvégelzardk a késziilékismertetSk ajanlasai szerint, - a feszlltségszintet is figyelembe vé-
ve - tobb megoldas koziil valaszhatdk ki, a javasolt tipus: Raychem POLT végelzardra RICS burkolat.

1.3.3. Transzformatorok

A transzformator kamra méretei a Siemens/Csepeli Transzformatorgyar TS, ill. TC tipusjell hermeti-
kusan zart kivitell termékeihez vannak illesztve. Beépithet6 minden olyan transzformator, melynek
méretei anndl nem nagyobbak, illetve veszteségiik nem haladja meg a mdszaki adatok k6zott meg-
adott értéket.

A transzformatort altaldban az dramszolgaltaté (Megrendel8) biztositja, és csak a telepités helyszinén
kerll beépitésre, mivel a komplett dllomas transzformatorral egyltt nem széllithaté és nem emelhe-
t6!

Az allomas tartozéka a kamraba beszerelésre keril6 transzformatortartd bak.

A kis és nagyfesziltségl transzformator csatlakozé kabelek transzformator fel6li csatlakozd végek a
transzformator tipusanak megfelel6en kerilnek kialakitasra.

Csatlakozas szempontjabdl hagyomanyos transzformatorok esetén a csatlakozas modja kabelsarus,
csavaros csatlakozas.

1.3.4. Kisfeszultség(i elosztd berendezés

A kisfeszliltségl elosztd berendezés felépitését az allomas ipari alkalmazhatésaga hatarozza meg.
F6bb paramétereit a 1.2.2.3. pontban taldlhatd tablazatok foglaljak 6ssze. A kisfesziiltségl elosztd
berendezés tényleges felépitését, kialakitasat, késziilékezését mindig a konkrét vevéi igények hata-
rozzak meg.

1.3.4.1. Vasszerkezet, korroziévédelem, esztétikai megjelenés

A nyitott kivitell kisfeszlltségl eloszté berendezés (KEB) vasszerkezetének minden elemei 2mm
és/vagy 3 mm-es acéllemezbdl készil hegesztett kivitelben. A keretszerkezet és a segédiizemi panel,
valamint az dsszes tobbi fémszerkezet az esztétikus megjelenést biztosité RAL 7032 kavicssziirke szin(
porfestéses bevonatot kap.
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A zart, kompakt eloszté berendezés (Schneider Prisma Plus P) egy vagy tobb vazszerkezetbdl all, me-
lyek egymas mellé szereltek, valamint a boritasok és ajtdk teljes valasztékaval [athatdk el az aktualis
alkalmazasnak megfelelen. Az elosztdszekrény szine RAL 9001 kédszamu, fehér szindi.

1.3.4.2. Betapldlas

A betaplalas az elosztd felllsé részén csatlakozik az elosztéhoz, a sincsonkokra és a transzformator
szekunder kapcsara csatlakozo kabelek kabelsarus rakotésével torténik. A bekdté kabelek 1600kVA-re
méretezett kabelek.

1600 kVA-es transzformator teljesitmény esetén fazisonként (és N vezetd) 6 db 185 mm? keresztmet-
szetli réz kabelér bekotése sziikséges, kabelsarus csatlakoztatassal (3 db ¢18 furat, a fels6 vizszintes
betdp sin mindkét oldaldn 3-3 db kabellel).

A fazisomként 6 db réz kabel eret egy-egy 1x185 mm? keresztmetszeti egy er(, kett8s szigetelés(i réz
kabel bekotése jelenti.

1.3.4.3. Ledgazdsok

a.) Nyitott eloszté (KEB) esetében erdatviteli célra lehetdség van utdlag is NH2/NH3 készulék gytijt6-
sinekre torténd felszerelésére. A vizszintes gy(ijtésineke és a PEN sinen 100 mm-es osztas tavolsaggal
M12 menetd besajtolhatd anya kerilt beépitésre. A vizszintes gy(jtGsinek véletlen érintés ellen md-
anyag burkolattal takarva vannak.

A helyszinen a kivitelezd igény szerint vagy NH2/NH3 készilékeket szerel fel a sinekre, vagy az elmené
kabeleket kdzvetlenil csatlakoztatja M12-es csavarral a gy(jtSsinekre. A gy(jt&sinekre négyvezetékes
kdbelek maximum 240 mm? keresztmetszetig kdzvetlen kdbel bekotési lehet&séggel csatlakozhatnak,
kényelmes szerelési lehet6séggel. A kabelek kabelrogzité sinhez vald rogzitését kérmas, csavaros szo-
ritdsd, nyomolapos kabelrogziték biztositjak.

b.) Kompakt elosztd (Prisma Plus) esetében a gyartomu a kért mdszaki tartalomnak megfelel6en kon-
figuralja az elosztdszekrényt. Kiszallitaskor az elosztdszekrény a kért ledgazasi késziilékeket tartalmaz-
za.

Er6atviteli célra lehet6ség van utdlag is ledgazasi készilékek, megszakitdok beépitésére a helytél és a
kialakitastol fliggben.

Az elosztészekrény homloklapja teljes mértékben takart, a készilék burkolatok az adott késziiléknek
megfeleld kialakitasuak az IP 30 védelemnek megfelel6en.

Uj ledgazas |étesitésekor a homloklapot a szekrényrendszernek megfeleld takardlemezzel kell burkol-
ni.
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1.3.5. Foldelések

A KTW-1600B tr. allomas bels6 foldelé haldzatat az allomason belil a kisfesziltségl berendezés alatt
/ mellett kialakitott foldel6 sin biztositja. Ehhez a sinhez kerllnek csatlakoztatasra a fébb szerkezeti
egységek:

— Transzformator foldel6kabelei (2db: fedél és vastest)

— Transzformator tarté bak féldel6 kabele

— Nagyfesziiltségl kapcsold berendezés foldel§ kabele

— Nagyfesz. tartdszerkezet foldel6 kabele

— Kisfesziltségl elosztd berendezés PEN sinrél inditott bonthatd E-sine (Cu kabel)

— Kisfeszilltségli kabeltartd foldel6 kabele

— Betonhaz alaptest foldel6 kabele

— Betonhdz tet6 (csavaros csatlakoztatassal)
(Ez utébbi két esetben a bebetonozasra keriil6 szerkezeti elemek, a vasalasi hdld és a foldelési csatla-
koztatdsok hegesztett kotéssel 6ssze vannak koétve.)

A bejové nagyfesziiltségli kabelek fegyverzeteinek foldelése a nagyfesziiltségli eloszté berendezés
vonali celldiban, a berendezés altal meghatarozott mdédon keriilhet kialakitasra.

A bejovo kisfesziltségli eréatviteli kabelek fegyverzeteinek foldelése a kisfesziiltségli berendezés alsé
részén végig futd PEN sinen torténik.

Az allomas kilsé foldeld halozatat - amelyet a transzformatorallomasok korabbi tipusterveihez hason-
l6an kell kialakitani - a kisfeszliltségl berendezés alatti EPH sinhez csatlakoztatott, az allomas tartozé-
kat képez6 dnozott laposvashoz - hegesztett kotéssel kell csatlakoztatni. (4. abra)

A kisfeszultségl térben az EPH sin és az dllomasfoldel6 csavaros kotésének bontdsaval a transzforma-
torallomas kiilsé foldel6 haldzata flggetlenithetd a betonhaztdl, igy azon féldelési ellendllas mérése -
ellenérzésképpen - utdlag is elvégezhetd.

1.3.6. SzellGzés

Az kis/kozépfeszultségl kapcsolotér természetes szell6zését a bellil szitaszovettel boritott kezelStér
ajto biztositja. A transzformator kamra szell6zését az oldalfalakon, illetve a transzformator kamra aj-
ton kialakitott, szitaszovettel boritott szell6z6 fellileteken bearamlé hideg leveg6 biztositja, amely a
tet6perem alatt kialakitott szitaszovettel boritott szell6z6 nyildsokon keresztil tud tavozni.

A mindkét irdnybdl bearamlé hideg leveg6 a transzformator ald dramlik emellett a jobb hiités érdeké-
ben a transzformator bakra van emelve.

A transzformator hiit6bordai ald / mellé vezetett hideg levegé felfelé aramolva keresztiil halad a bor-
dakon, hitve az abban kering6 transzformator olajat. A kilép6 levegd az allomas teljes kerlilete men-
tén, a tetGsik alatt hagyja el az dllomast.

A hideg-meleg leveg@arany és a szell6z6 nyilasok kialakitdsa miatt kialakulé gravitacios aramlas (a ki-
|ép6 levegl altal okozott kvazi vakuum) biztositja a hideg levegé folyamatos beszivdsat, annak a
transzformator ald torténd vezetését.
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1.3.6.1. Opciondlisan kialakithato kényszer szell6ztetés

Az allomashoz opcionalis médon rendelheté kényszer szell§ztetés, mely a transzformator h(it6bordai
ala kerul beszerelésre.

A kényszerszell6zés jellemzben cséventilatorokbdl épitett ventilatoros szell6zés, mely a természetes
szell6zési mechanizmust gyorsitja fel. Azaz extra aramlast biztosit a szell6z6 ablakokon keresztil be-
szivott, a transzformator h(itébordakon keresztlil aramoltatott, majd a tet6perem alatt kiaramoltatott
levegd segitségével.

1.3.7. Biztonsagi feliratozas, tablak

Az allomas kulsé burkolatan a kis/kozépfesziltségli kezelGtér ajton szabvanyos "Vigyazz! 400 V", a
transzformator kamra ajtén "Vigyazz! Nagyfesziltség!" feliratu tablak vannak felszerelve.

Az allomas adattabldja, a , Fesziltség mentesités 5 biztonsagi szabalya” és a kapcsolasi vazlat a KIF /
KOF kezel6tér ajtd belsé feliiletén, mig a balesetvédelmi tabla a KIF/KOF kezel6tér ajté mellett jobb
oldalon belil keril lehelyezésre (kezel6térben, az ajtdval szemben allva jobbrdl).

Az elvalasztofalon egy irattartd tasak is felszerelésre keril, benne az allomashoz sziikséges dokumen-
taciok:

— tr. allomas, és a nagyfesziiltségl berendezés lizemeltetési dokumentacidja,

— az dllomas lizemeltetéséhez szlikséges huzalos, sorkapcsos rajzdokumentacio,

— mindsité okmanyok.
A transzformatortér szervizajté ajtokeretében biztonsagi elkerités (fakorlat) tiltja a behatolast.

1.3.8. Csomagolas, szallitas, emelés

A gyartomd a készre szerelt KTW dllomas also és felsd részét fa raklapon, a betonhdz tetejét az alap-
elemre emelve szallitja. A szallitasra kész dllomas magassaga nem haladja meg az dltaldnos magassagi
korlatozasokat, ezért kozuton és vasuton utvonalengedély nélkil szallithatd, azonban tekintettel kell
lenni a szallitasi utvonalon esetleg el6fordulé alacsony hidakra vagy aluljardkra.

Az allomas csak az erre a célra tervezett és rendszeresitett allithaté emel6pontd 12 t teherbirasu
emel6gerendaval és kb. 3,5 m hosszu, megfelel6 teherbirasu (3t / kotél) kotelekkel emelhet6 a 3. fe-

jezet Emelési utasitdsa szerint.

Figyelem! A transzformatordllomast a transzformatorral 6sszeépitve nem szabad szallitani.
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2. KEZELESI UTASITAS

Ez a fejezet a KTW transzformatorallomas Gzemeltetéséhez sziikséges azon kezelési, karbantartasi
vonatkozasait érinti, amelyek eltér6ek az altalanos gyakorlattél. Részletesebben foglalkozik a kdzép-
feszultségl oldalba beépitett SF6 szigetelés(i korhaldzati egység Gizemeltetési kérdéseivel, és csak el-
veiben érinti a kisfeszliltségl kezelési ismereteket, azok hagyomanyosabb jellege miatt.

2.1. Altaldnos el6irdsok

A transzformator allomas kezelGtere egy szarnyu ajton keresztil kozelitheté meg. A transzformator-
térbe vald bejutas céljara egy kisebb méretl egyszarnyu ajtd szolgal. A nagyfesziiltségl és kisfeszult-
ségli berendezés az allomas hosszanti oldalfalan (szembdl a bal oldal feldl), mig a transzformator
kamra az dllomas révidebb oldala mentén helyezkedik el.

A kezel6ajtékon lakatolhatésagot és a zarast egyidejlileg biztositd zarszerkezetek talalhatok. A told-
raddal és zarszerkezettel rendelkez6 ajték minden esetben 3 pontos zardast biztositanak.

A kilonb6z6 rendeltetésl berendezések kilon ajtok mogott helyezkednek el, igy kiilonb6z6 zarbetét-
fajtak alkalmazasaval eltér6 kezelési jogosultsagu hozzaférhetdség is biztosithato.

Az ajtoszarnyakat nyitott helyzetben a felll automatikusan beakadd kitamasztok rogzitik. Zarasi szan-
dék esetén a kitamaszto kart meg kell emelni.

Az allomast elhagyasa el6tt mindig korul kell jarni, és valamennyi ajtd zart allapotat ellendrizni kell!

2.2. A ko6zépfesziiltségl berendezés lizemeltetése

2.2.1. BE és Kl kapcsolasok

A kapcsolo berendezésekbe beépitett vonali szakaszolokapcsoldk atbillends, ragds hajtasuak, mikod-
tetésiik a gyari egy-vagy kétkezes kapcsoldkarokkal hatdrozott mozdulattal torténik. A kapcsoldk
frontlapjan egyértelm(ien lathatdé a forgatds, elmozditas irdnya, a nem kivant (reteszelt) kapcsolas
kizart, mert valamennyi tipusnal a tiltott mivelethez még a kapcsoldkar behelyezése is meg van aka-
dalyozva a hajtascsonk eltakarasdval. A kapcsolasi helyzetet a szakaszolé mechanizmusaval bontha-
tatlanul 6sszekotott, a frontlapi kapcsoldsi sémaba beillesztett allasjelz6k mutatjak. Az IEC el6irasok
szerint csak ilyen feltételek teljesitése esetén maradhat el az érintkez6k elvaldsanak lathatdsaga. A
transzformator ledgazasi megszakitds késziilékek hajtasa is rugdenergia tarolds, melynek segitségével
a megszakitd kiolddsa (a transzformator levdlasztdsa) a munkadramu kioldéra adott fesziltség impul-
zus, (transzformator héfokvédelem), vagy a beépitett védelmi relé altal kibocsatott kioldd impulzus
(tuldaram és zérlatvédelem) hatdsdra megy végbe.

2.2.2. Fesziiltség kémlelés

A kapcsold berendezések kabeloldali kapcsainal féldel6kapcsoldk vannak beépitve, amelyek bekap-
csoldsa az el6z6 ponthoz hasonldan reteszelt és allasjelzett. A kabelcsatlakozasi atvezetékben kapaci-
tiv feszliltségosztok vannak beépitve, amelyeknek kapcsai a frontlapra ki vannak vezetve (pl. L1, L2, L3
jeloléssel) a dugaszolhatd fesziltségjelzd csatlakoztatdsa szamara.
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A dugaszolhato fesziiltségjelz6 hibatlan dllapota ellenérizhet6 az opcionadlis tesztel6 berendezésben,
vagy barmelyik 230 V-os dugaszolé aljzatban.

Masik valtozat a frontlapon elhelyezett, mindharom fazisban m(ikddé fesziiltségjelz alkalmazasa. A
feszliltségosztdk kapcsai ez esetben is ki vannak vezetve a fazisegyeztet6 csatlakoztatdasahoz.

2.2.3. Boritdlemezek bontasa

Alapkiépitésben a kapcsold berendezések kabelcsatlakozasi terek boritélemezeinek bontasa a leaga-
zas foldelt allapotahoz reteszelt, vagy kozvetlenil vagy egy reteszel6 kallantyu altal. Ezért a burkola-
tok megbontasa el6tt mindig meg kell gy6z6dni a reteszelési feltételek teljestilésérdl.

2.2.4. Kabelcsatlakoztatas

A vonali kabelek csatlakoztatasa kizarélag a gyartoi utmutatdkban ajanlott végelzard tipusokkal valo-
sithatd meg. A korszer( kabelvégelzardk szerelését - mivel a szerelés josagardl az egyszer( fesziltség-
proba nem ad egyértelm( valaszt - mindig begyakorlott szakember és nagy koriltekintéssel végezze!
Az allomasba beépitett kapcsold berendezések vonali atvezetd szigetel6i ivallé kabeltér burkolat al-
kalmazasa esetén mindig M16 csavaros kotéssel kerlilnek beépitésre, ezért a koltségtakarékosabb,
nem érinthetd kabelvégelzaré burkolattal (Raychem RICS) szerelheték.

A transzformator ledgazasi kabelek megszakitds transzformatorvédelmi késziilék esetén szintén M16-
os csavaros kotésd csatlakozdkkal vannak szerelve, és teljes darabvizsgalat (feszliltségprdba, részleges
kistilési (vizsgdlat) utan kerilnek beépitésre.

2.2.5. Kabelvizsgalat, fazisegyeztetés

A beszerelt vonali kdbelvégek, ill. a kabelnyomvonal fesziiltség-vizsgdlatara a gyartdi utmutatok - a
kapcsold berendezések egyedi felépitésének és az alkalmazott végelzard tipusanak megfelel6en -
pontos technolégiakat adnak. Az ezekhez szlikséges kiegészité elemeket megrendelésre szallitjak.

Az GUzembe helyezést megel6z6 fazisegyeztetés szamdra a gyartdk fazisegyezteté miiszert opcionali-
san szdllitanak, amelyet a 2.2.2. pontban ismertetett kapacitiv feszlltségosztok kivezetett kapcsaira
lehet csatlakoztatni. Az esetleges faziscsere az egyfazisu kdbelek esetén teljesen problémamentes, a
haromfazisu kdbelek esetén - tekintettel a szlk kabelterekre - a megszabdst és behelyezést kilonos
gondossaggal kell elvégezni, figyelemmel arra is, hogy a végelzardknal a kabelek egyenesek maradja-
nak.

2.2.6. Az SFe gaz kezelése

A kapcsold berendezések élettartamra lezartak, ami azt jelenti, hogy az atvezet6kkel, hajtaskapcsola-
tokkal olyan gaz tomor burkoldasban van az SFe gaz, ami 25-30 évig tartja a tipusoktdl fliggéen a 0,2-
0,5 bar tulnyomast. A gyartdi utmutatdk ezért nem tartalmaznak az SFe gaz kezelésére elGirasokat. A
kapcsolé szempontjabdl megengedhetetlen esetleges gdznyomas-csokkenés jelzésére a kezelési ut-
mutatdk adnak informaciét.
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Megjegyzés:

A nagyon kis valdszinlséggel bekdvetkez6 ives zarlat esetén - vizsgalatokkal igazoltan - az ivtermékek
(SFs gaz bomlastermékei, egyéb pl. szigetel6anyag égéstermékek) el6bb a kabeltérbe, majd a nyo-
mascsokkentd-hiité nyildson a transzformatortérbe, onnan a szell6z6 nyildasokon keresztiil a szabadba
tavoznak és varhatodan rovid id6 alatt eloszlanak.

A transzformatorallomasban maradd kismennyiségl SFs gaz, ill. bomlastermékeinek kezelése: semle-
gesitése, eltavolitasa az SFe szigetelés(i berendezésekhez az lizemelteténél altalanosan bevezetett
maodszerek szerint torténjék.

llyen szabdlyzas hianyaban az (izemzavar elharitdasanal ajanlatos az alabbi szempontokat figyelembe
venni:

- az SFe gdaz a légkorben is jelenlevd, nagy molekuldju semleges gaz, bomlastermékei, ill. a szigetels-
anyag égéstermékek, fémgbzok viszont nagyobb koncentracioban mérgez6 hatasuak;

- az ives zarlatot okozd lGzemzavar utan a taplalooldalon fesziltségmentesitett allomast ezért csak a
kellemetlen szagu fiist eloszlasa utan szabad megkdzeliteni, ill. kdrnyezetében tartdsan tartézkodni;

- az allomas hdzanak ajtajai nyitasa utdn a mélyen fekvd részeket (transzformator olajtekné, a beton
kabelteret porszivéval ki kell porszivdzni, a porzsakot gondosan meg kell semmisiteni;

- az esetleges fehér port mészhidrat-, vagy natriumkarbonat-oldattal lehet semlegesiteni;

- a burkolat és egyéb: pl. bérfellilet lemosdsara szddabikarbdna-oldat hasznalhaté.

2.2.7. Tavvezérlés, tavjelzés, zarlatjelzés

A korszer(i kapcsold berendezések - az Utmutatdk szerint - felszerelhet6k motoros hajtassal a gyar-
ban, de egyes tipusoknadl a helyszinen utdlag is.
Kilon igényre mindegyik berendezés vonali mezdi ellathatdk motoros hajtassal.

A gyartdi utmutatok szerint kivansagra beépitheték elektronikus zarlatjelz6k, amelyek segitségével a
burkolatok megbontdsa nélkil megallapithaté az esetleges zarlati aram utja. Az elektronikus kivitel(
zarlat-, ill. foldzarlat-érzékel6k beallithatd érzékenységet és tavjelzést is lehetévé tesznek, amellyel
kedvezdéen kiegészithet6 a felligyeleti rendszer.

Az elektronikus zarlatjelz6 késziilék aramvaltéi és érzékeld egysége a vonali mez6ben keril beépités-
re.

2.3. A kisfesziiltségdli rész tizemeltetése

Az Uzemeltetési dokumentdcionak ez a fejezete a kisfesziiltségli elosztd-berendezést lUzemeltet6
Uzemi személyzetnek ad Utmutatdst az Gizemviteli tevékenység elvégzéséhez.

Tartalmazza:

- az altalanos biztonsagtechnikai, munkavédelmi el6irasokat,

- a kapcsolasi lehetdségeket, fesziltségmentesitéseket,

- az ellendrzési tevékenység ismertetését,

- a tartozékok felsorolasat,

- és az esetleges hibaelharitas ismertetését.
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2.3.1. Biztonsagtechnikai, munkavédelmi, tlizrendészeti elGirasok a kezeléshez

A kisfeszliltségli berendezést csak szakképzett és kioktatott személyek kezelhetik. Ennek biztositasa és
ellen6rzése az Gzemeltet6 feladata. A berendezés lizemeltetése soran be kell tartani a vonatkozo,
MSZ 1585, MSZ 2364 elGirasait, és ezen tulmenden az lizemeltetd kiilon elGirasait.

A berendezés kezelését Gizemviteli utasitassal kell szabalyozni, amit az lizemeltet§ koteles elkésziteni.
A berendezések szerelésekor és lizemeltetésekor be kell tartani a vonatkozoé szabvanyok elGirasait. A
berendezés lizemeltetéséhez sziikséges biztonsagi felszereléseket az lizemi személyzet viszi magaval.
A munka megkezdése el6tt ellendrizni kell a berendezés gyari szamat, szemrevételezéssel az épségét,
és azt, hogy elegendd hely all-e rendelkezésre a munkavégzéshez, kizarva ezzel egy baleseti veszély-
forrast. A kisfesziiltségl eloszté nem igényel kiilonleges tlizvédelmi eszkdzoket. A transzformatoral-
lomasokban az esetleges ives zarlatok utani helyszinre érkezéskor a még fennallé tizet porral vagy

CO2 gazos tlizoltokészilékkel lehet eloltani.

2.3.2. A kezel6személyzet altal végezhetd Gzemszerl kapcsolasok, fesziltségmentesitések

A berendezés f6kapcsoldként megszakitot tartalmaz. A megszakité mikodtetéséhez nem sziikséges a
berendezés teljes fesziltségmentesitése. A kapcsolast az erre kioktatott képzett kezel6személy elvé-
gezheti kézi miikodtetésd megszakitd esetében a kapcsoldkar atforditdsaval, at billentésével. Motoros
hajtasu megszakitd esetében a készlilék homloklapjan taldlhaté nyomdégombok segitségével.

A megszakité be / ki kapcsolasaval a megszakitd utani szinezés fesziltség ala, vagy feszlltségmentes
allapotba kapcsolhato.

2.3.3. Mdszaki allapot ellenérzése

A berendezés (transzformator allomas) barmilyen célbdl valé felkeresése esetén, de legaldbb karban-
tartasi tablazat szerint szemrevételezéssel ellendrizni kell a kbvetkezbket:

- a kisfeszliltségl eloszté allapotat,

- a 2.3.1.-es alfejezetben foglaltakat (pl. elegendd hely dll-e a rendelkezésre),

- a behelyezett olvaddbiztositd betétek allapotat.

A berendezés lizemeltetéséhez csak kifogastalan allapotu elemek, eszk6zok hasznalhatok fel.

2.4. Karbantartas

A KTW 3allomas villamos technoldgidja nem igényel kiilonleges karbantartasi el6irdasokat. A beépitett
SFe szigetelés(i kapcsold berendezések ,élettartamra lezartak", karbantartast altaldban még a hajta-
suk sem igényel. (Idsd még a gydartdi hasznalati utmutatdok elbirasait!)

A transzformatort, kisfeszlltségl készililékeket a gyartomdvi elSirasoknak megfelel6en kell gondozni,
mig az dllomds egészére ugyanazok a normak alkalmazhatdk, mint a tobbi el6regyartott transzforma-
tordllomasra.

Az lizemeltetési dokumentacidonak ez a fejezete a kisfesziltségl elosztd lizemi és karbantarté sze-
mélyzetének a karbantartasi munkak elvégzéséhez ad utmutatast.

Tartalmazza:

- dltalanos, biztonsagtechnikai, munkavédelmi el6irasokat,

- az id6szakos karbantartds tevékenységeit,

- a szlikséges eszkozoket, anyagokat.
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2.4.1. Biztonsagtechnikai, munkavédelmi elbirasok a karbantartashoz

A karbantartasi munkak elvégzése idejére egyrészt azok az elGirasok érvényesek, amik a kezelésnél
sait is. A munkahoz felhaszndlt lemosoé- és olddszerek altaldban tlizveszélyesek és az egészségre karo-
sak. Ezekkel a munkat fokozott figyelemmel kell végezni.

Fontos, hogy a berendezés karbantartdsahoz csak ez eredetivel azonos tipusu, vagy azzal mindenben
egyenértékl késziilékek, anyagok hasznalhatdk fel. El kell keriilni az olyan jellegl beavatkozasokat,
amelyek az eredeti tulajdonsagokat, funkciokat megvaltoztatnak.

2.4.2. |dBszakos karbantartas

A réz gy(jtésinnel szerelt konstrukcid miatt izembe helyezés utan elégséges a karbantartasi tablazat
szerinti karbantartast végezni. A karbantartds soran az aldbbiakat kell elvégezni.

- portalanitas,

- az 0sszes rogzitd, kotéelem utan huzasa és belsé aramut ellenérzése,

- szigetel6k ellenbrzése, tisztitasa,

- kabelsaruk ellenérzése,

- feliratok meglétének ellendrzése,

- avédo és tzemi foldelések, érintésvédelem ellen6rzése

2.4.3. A karbantartashoz sziikséges eszkdzok és anyagok

- mérGeszkozok,

- szerszamok a szereléshez,

- fest6eszkozok, olddszerek, zsirtalanitd folyadékok, gépzsir, rongy.

A sziikséges eszkdzoket és anyagokat a karbantartd személyzet viszi magaval.

A karbantartasi tevékenységeket 6sszefoglaltuk a karbantartasi tablazatban:

Feladat (vonatkozo fejezet) 2év | 10év | 20év

2.3.3 Mdszaki allapot ellenérzése
- a berendezés allapotanak, X X X
- a kezelési helyek szabadda tételének,

2.4.2 |d6szakos karbantartas

- portalanitas

- az 6sszes rogzité kotéelem utdn huzasa és belsé aramut ellenérzése

. B _y o X X X
- szigetelGk ellendrzése, tisztitasa,
- kdbelsaruk ellen6rzése,
- a védd és lizemi foldelések érintésvédelem ellendrzése
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3.5 Telepités, helyszini szerelés
- a rogzitési pontok ellen6rzése,
- a bekotott eréatviteli kabelek régzits csavarjainak utan hazasa, X X X
- Uzemviteli naplo ellendrzése

2.5. Transzformdtor cseréje, primer berendezés cseréje

Az allomas Uzemeltetése sordn a transzformator csere akar tervszer(ien, a megnovekedett teljesit-
mény igények kielégitése végett elképzelhetd, illetve primer berendezés csere, annak végzetes hibaja
vagy karosoddsa miatt az allomas lizemeltetése soran — elvileg lehetséges.

Mindkét tevékenység esetén, akar tervszer( csere, akar meghibasodas kovetkeztében — a kdvetkezé
teenddk sziikségesek:

2.5.1. Transzformator cseréje

Az allomas tartozékaként mellékelt 4 db Tet6emel6 fllet a tet6 hosszanti oldalainal bebetonozott
M20-as menetes hiivelyekbe kell csavarni.

Az allomason belll a négy sarokban beépitett tet6rogzité idomok csavarkotéseit bontani kell, hogy a
tet6 leemelhet6 legyen. A tetd nagy sulya miatt daru alkalmazdsa sziikséges. Emelés és foldre helye-
zés soran ugyelni kell arra, hogy a tet6 élei ne sériiljenek meg. Célszer( a tet6t egy sikfellletre he-
lyezni, sarkainal fa stafli (deszka) aldtamasztast alkalmazni.

A transzformator kis- nagyfesziiltségl atvezetss szigetelSir6l a csatlakozé kabeleket, foldelési pontja-
rol a foldeld kabelt le kell kétni. Ki kell kotni a transzformatorvédelem vezérlé vezetékeit a trafo vé-
delmi relébdl. Ezt kdvetben a transzformator kiemelhetd.

Uj transzformator beemelése esetén
— le kell ellenérizni a transzformator stabil felfekvését, szlikség esetén a trafd tartd bakok tavolsa-
gat allitani kell,
— a transzformator beemelését kovetSen vissza kell kotni a trafé védelmi relé vezetékeit,
— vissza kell kotni a kis- és nagyfesziiltségl trafd csatlakozd kabeleket, valamint a transzformator
foldel6 sodronyat.

A tetd visszahelyezése soran a haz egyik sarkaban Iévé tet6helyez6 csap megvezeti a tet6t, szimmet-
rikus felhelyezést biztosit annak. Ugyelni kell a tet6 élek és az oldalfalak parhuzamossagara.

A tet6 szimmetrikus és parhuzamos visszahelyezése esztétikai szempontokon tulmendéen szell§zés-
technikai szempontok szerint is fontos!

A tet6foldelés folytonossaganak visszadllitdsa érdekében a 4 db rogzit6é idommal a tet6t a hazhoz kell
csatlakoztatni.

A 4 db Tet6emel6 fiilet az allomdsban ismételten el kell helyezni, a tet6emel6 menetes hiivelyeit md-
anyag dugdval le kell zarni.
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2.5.2. Primer berendezés cseréje

A primer berendezés cseréjéhez a 2.5.1. pontban felsorolt minden tevékenységet el kell végezni a te-
t6 leemeléséig bezarolag. Csak ezt kovetéen emelhetd ki a kdzépfesziltségl kapcsold berendezés a
kovetkez6k szerint:

A nagyfesziiltségl vonali és transzformator csatlakozé kabelek és féldel6vezetékek kikotésén tulme-
néen bontani kell a berendezésnek a tartdszerkezethez csatlakozé 6sszes rogzité csavarjat.

Ki kell kotni a huzalozasokat: MX tekercs vezetéke, zarlatjelz6 tapkabele, stb.

A primer berendezést ki kell daruzni.

Uj primer berendezés beemelése esetén az elSbb részletezett tevékenységeket forditott sorrendben
kell elvégezni.
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3. EMELESI UTASITAS

3.1. Emelési Utasitds hatdlya

Ezen utasitas kiterjed a KVGY Kft. altal gyartott:

KTW-1600B KTW-1600BT KTW-2000

KTW-2500 KTW-K8 KTW-KB3 — KB6

betonhdzas transzformatorallomdsok emelésére a KVGY Kft. telephelyén (7400 Kaposvar Guba
Sandor u. 38) és a mindenkori, a megrendel6 altal megadott telepitési helyszinen.

A tet6 és a haz legnagyobb megengedett 6ssztdmege nagyobb, mint 8800 kg!

3.2. A KVGY Kft. telephelyén végzett emelés

A betonhdazas transzformatordllomasok KVGY Kft. telephelyen végzett emelése (Felrakasa szal-
litoeszkozre), raklapon, targoncaval torténik a Nemzeti Jogszabalytar 47/99 GM EmelSgép Biz-
tonsagi Szabalyzataban leirtak betartasaval.

3.3. Emelés a megrendeld dltal megadott telepitési helyszinen

Tet6 nélkil leemelhetd betonhdzas transzformatorallomasok (a teté és a haz legnagyobb meg-
engedett 0ssztomege nagyobb, mint 8800 kg):

KTW-1600B KTW-1600BT KTW-2000

KTW-2500 KTW-K8 KTW-KB3 — KB6

Az emelés altalanos szabalyait a Nemzeti Jogszabalytar 47/99 GM Emel6gép Biztonsagi Sza-
balyzata tartalmazza. Ezen elGirdsok betartasa kotelez6!

A Nemzeti Jogszabalytar 47/99 GM Emel&gép Biztonsagi Szabalyzataban leirtakon fellil betar-
tando elGirdsok:

Az emeléshez sziikséges sulyadatok elhelyezésének helye
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Emeléshez sziikséges, a KVGY Kft altal meghatarozott kotelez6en hasznalatos eszk6zok, be-

rendezések és helyes hasznalatuk:

Haz also és fels6 rész emeléséhez hasznalando:

4db csavarozhato dupla emel8sekli, mely megfelel az EN 1677-1 szabvanynak

Méret

Terhelhet6ség

Biztonsagi tényezé

M30x45mm

7,7t

5:1

A 4db emeld6seklit ugy kell rogziteni a rogzitési pontokon, hogy a betonhaz fala és az

emeld gylrlije kozott nem lehet hézag!!

AZ EMELESI FEALADATOKHOZ CSAK A HITELESITETT, SORSZAMOZOTT HAZ EMELOK

HASZNALHATOK!
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Emelégerendak

A betonhdazas transzformatorallomasok szallitdoeszkozrsl leemelése csak a rendszeresi-

tett Emel6gerenddval torténhet (25t)

EAPOSGEP

Tipus
—

KAPOSVARI MEZOGAZDASAGI
GEPGYARTO VALLALAT

Tooee [T ]
Gy sien [ 0101 ]

5/10 méteres korkotél

Felhasznalt darabszam: 4 db.
Gyartasi szam:

2892

2896

2899

2902

Teherbirds dganként 10 tonna
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Gydriis csavar M20x30 Zn FABORY 200.001

Kereskedelemben kaphato, vasarolt termék. KVGY cikkszam: 4007002154
Felhaszndlt darabszam: 4 db.

MinG&ségi bizonyitvany:
A gyartas soran a tetére 4 darab M20x30 mm — s Gydr(s csavar keril rogzitésre ugy, hogy csa-
varokat Utkozésig be kell csavarni.

3.4. Az emelés vazlatos rajza

Az emel6gerenda hasznalata a haz emelésekor:

Az emeléshez szikséges sulyadatok elhelyezésének helye
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Elsé 1épés, a tet6 leemelése a teherautdrdl, melyet az allomas alapelemére emelve szallitunk.
Az emeléskor a kotelek csucsszoge nem haladhatja meg a 60° -ot !

7 A
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|

Masodik Iépés az dllomas alapelemének leemelése a teherautdrdl.
Az emeléskor a kotelek csucsszoge nem haladhatja meg a 60° - ot !

Harmadik |épés az dllomas felsé részének leemelése a teherautorol.
Az emeléskor a kotelek csucsszoge nem haladhatja meg a 60° - ot !
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3.5. Az emelésre vonatkozo felirati tabladk.

Emelési utasitas 4 m, vagy annal nagyobb hossoisagy (hosszabb) KTW kaposold dllomdsok esetén:

Az dllomast rahelyezett tetdvel
egyutt szallitani és emelni tilos!

A haz emelése soran az
emelégerenda hasznalata kotelez6!

Az allomas sulya nagyobb, mint 9 tonna.

Emelési utasitas 4 m, vagy annal nagyobb hosszasagu (hosszabb) KTwW transzformator llomdsok esetén:

Az allomast rahelyezett tetovel
egyutt szallitani és emelni tilos!

A haz emelése soran az
emelégerenda hasznalata kotelez6!

Az allomast transzformatorral
egyutt szallitani és emelni tilos!

Az allomas sulya nagyobb, mint 9 tonna.
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4. TELEPITESI ELOIRASOK

Ezek az el6irasok csak az allomas sajatossagaibdl kovetkezd, sziikséges mértéki szabalyozasokat rog-
zitik, amelyek eltérnek az altalanos létesitési gyakorlattol.
Az allomas telepitését az alabbiak szerint javasoljuk elvégezni:

Tartalmazza:

- biztonsagtechnikai, munkavédelmi el6irasokat,
- atvételi ellen6rzést,

- a telepitési, szerelési tennivaldkat,

- az Uzembe helyezési elGirdsokat.

Az allomas telepitéskor jelen dokumentum 4. fejezete az irdnyadoé.

4.1. Biztonsdgtechnikai, munkavédelmi elbirasok az lizembe helyezéshez

A telepités és az Gizembe helyezés soran is be kell tartani az egyéb munkaféleségekre elGirt biztonsag-
technikai elGirasokat: 2.4.1. fejezet.

A berendezés szdllitdsa, emelése és mozgatasa soran be kell tartani az emel6gépekre és az anyag-
mozgatdsra vonatkozé munkavédelmi elGirasokat.

Az lizembe helyezést megel6z6 esetleges méréseket csak szakképzett és kioktatott személyek végez-
hetik el megfeleld Gizembiztonsagi méréberendezésekkel.

Csak olyan berendezés helyezhet6 lizembe, amely a gyartdmdi darabvizsgalaton megfelelt. A megfe-
lel6séget - jelen dokumentacido Mindségi bizonyitvany c. fejezet kitoltott allapota igazolja. Kitdltetlen
vagy hianyos MinGségi bizonyitvany esetén az Gizembe helyezés csak az lizemeltetd felelGsségére tor-
ténhet.

4.2. Atvételi ellendrzés

A berendezésen a gyartotél vald beérkezés és az lizemeltetési helyre valéd megérkezés utan ellendrizni
kell a kdvetkezbket:

- az Uzemeltetési dokumentdacié meglétét, a MUszaki adatlap és Mindségi bizonyitvany kitoltott al-
lapotat,

- a berendezés kiils6 épségét,
- a beépitett készilékek kiilsé épségét és komplettségét,
- a berendezés telepitésének helyét.
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4.3. Szdllitas, daruzas, tarolds

A transzformator allomas szallitasahoz legalabb 20 tonna teherbirdsu tehergépkocsi sziikséges.
Szallitaskor a teté nem keril rahelyezésre az allomasra. Telepitéskor daruval mozgathato erre a célra
kialakitott emel6pontok igénybevételével.

KVGY-s szallitds esetén a gyartd a szdllitdshoz és célszerlien a végleges telepitési helyszinen torténd
daruzashoz téritésmentesen biztositja a 12 tonna teherbirdsi emelégerendat, a 4 db 3 tonnds emel6-
kotelet és a 4 db csavarozhatoé dupla emel6 seklit. A daruzas utan fenti anyagokat KVGY haza szallitja.
Az allom3s tartozéka a tet6be becsavarozott 4 db tet6emel6 fiil, az tovabbra is Megrendel6nél, illetve
az allomasban marad.

A haz daruzasa csak a rendeltetésszer(i emel6fiilek alkalmazasaval, az erre a célra kijel6lt helyeken
szabad. Emel6gerenda alkalmazasa szlikséges!

A legalabb 40 tonna teherbirasu daru biztositasa - egyéb megallapodas hianyaban - Megrendel§ fel-
adata. Tarolaskor az dllomds nem tamaszt kilonleges igényeket, de mindenesetre eléggé sik legyen a
terep, hogy a betonhaz alaplemeze ne sériiljon.

4.4. Alapozas, féldmunka

A kornyezet mértékadd terepszintjéhez viszonyitva 100 cm mélységig géppel, ahol ez nem lehetséges
kézi er6vel ki kell termelni a foldet. Az alap befoglalé mérete oldalanként legalabb 40-50 cm-el na-
gyobb legyen a transzformatordllomas kiils6é méreteinél a konnyl beemelhetdség érdekében.
Betonhaz alapteriilete: 215 x 550 cm

Alap befoglalé mérete (javasolt): 300 x 650 cm

Az aljzatot 0,9 relativ tomorséggel meg kell tomdoriteni. TOmorités utan 10 cm vastag vizszintezett ka-
vicsréteget és 5 cm vastag elsimitott homokréteget kell késziteni. Erre kell beemelni a betonhazat.

A kilsé foldel6halozat kialakitasa és a kabelek bekotése utan a transzformatorallomas koril a kiter-
melt foldet vissza kell tolteni, tomoriteni, majd betonbdl kb. 10 cm vastag, 50 cm széles jardaszalagot
kell késziteni, aminek lejtése kb. 3 %, a csapadékviz elvezetése érdekében.
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4.5. Telepités — Daruzads és az dllomdson beliili tevékenységek

4.5.1. Also alapelem beemelése

Az also térelemnek az el6re elkészitett alapba torténé beemelése és beszintezése utan a 4 db M30
haz emel6fileket ki kell csavarozni, és helylkre a tartozékként mellékelt 4 db RD30 miianyag zarédu-
gokat kell behelyezni.

Az also térelemet a szlikséges fizikai iranyultsagok figyelembevételével kell beemelni, mivel ezt koéve-
t6éen a haz raemelése mar meghatarozott iranyultsagu.

Alapelem méretei: 205x540 cm, magassaga: 100 cm.

Rajz: E-2838-1700-20 2/1 és 2/2 lapok.

4.5.2. Betonhaz beemelése

A hazat az alsé térelemre ugy kell raemelni, hogy a haz az alsé térelemrdl oldalanként kb. 5-5 cm-et
l6gjon tul, illetve esztétikai okokbdl tgyelni kell a haznak az alsé térelemmel valé parhuzamossagara
is. A nagy sulyok és az egyenl6tlen sulyelosztds miatt ehhez a mivelethez kilén vezetd csap nincs,
tobbszori daruzasi és leengedési probalkozassal kell a hazat az alsé alapelemre rarakni.

Sikeresnek mondhaté daruzas utan a 4 db M30 haz emeld6fiileket ki kell csavarozni, és helylkre a tar-
tozékként mellékelt 4 db RD30 miianyag zaréddugodkat kell behelyezni.

Betonhaz test méretei: 215x550 cm, magassaga: 245 cm.

Rajz: E-2838-1700-10 2/1 és 2/2 lapok.

4.5.3. Transzformator beemelése

A transzformator tarté bak a transzformator poziciénak megfelel6en van elhelyezve a transzformator
allomas alapelemében. Az alapelem ugy keril kiszallitasra, hogy a transzformator tarté bak abban
rogzitve van a végleges pozicidjanak megfelel6en. Amennyiben a transzformatort nem a KVGY Kft biz-
tositja az dllomashoz, ugy a transzformatort a daruzas el6tt pontosan le kell mérni. Ellendrizni kell,
hogy az dllomdsba torténd beemelése lehetséges-e?

A transzformator csak ezek utan daruzhaté be!

Kilonos koriltekintést igényel a transzformator beemelése! A mar beszerelt és installalt berendezé-
sek, kabelek, kabel tartok sérilésének elkeriilése érdekében a kabeleket félre kell hajtani, azokat
megfelel6en rogziteni kell!

4.5.4. Betonhaz tet6 raemelése

A telepités napjan az emelési munkak elvégzése utdn a tet6t a hazra ugy kell raemelni, hogy a teté-
szoknya kiils6 élei a betonhdz oldalfalaitél oldalanként kb. 11-12 cm-et légjanak tul, illetve esztétikai,
valamint jobb szell6zési okokbdl ligyelni kell a tet6 éleinek a haz oldalfalaival valé parhuzamossagara
is. A nagy tetd suly miatt ehhez a mivelethez kiilon vezetd csap nincs, tébbszori daruzasi és leenge-
dési prébalkozassal kell a tet6t lerakni.

A viszonylag nagy tetd suly és haz oldalfal magassag miatt a tetd illesztését |étran allva gyakorlatilag
nem lehet elvégezni. Javasolt megoldas, hogy a tetd négy emelési pontjahoz min. 5 méteres koteleket
kell kotni, és 4 f6 szerel6 kolléga a kotelek mozgatasaval illeszti a tet6t a helyére.

Sikeresnek mondhatd ledaruzds utdn a 4 db M20 tet6emel6 fileket ki kell csavarozni, és helyiikre a
tartozékként mellékelt 4 db RD20 mianyag zarddugdkat kell behelyezni. A tet6éemel filek tovabbra
is az dllom3s tartozékai maradnak.
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A tet6t az dllomas 4 sarkaban a menetes rogzité szerelvényekkel, - a tet6 foldelése, a haz hegesztett
foldel6halojaba torténd bekotése érdekében is — rogziteni kell.

Betonhaz tet6 méretei: 238x572 cm, magassaga: 41 cm.

Rajz: E-2838-1700 6/1 lap.

4.6. Allomdson beliili kébelezés — Transzformdtor kamrdban

4.6.1. Transzformatorcsatlakozé kisfeszultségl kabelek bekétése

Az allomas részét képezik a transzformator csatlakozo kisfesziiltségl kabelek, melyek a kisfesziiltségl
berendezés felsé betdp sinére vannak raszerelve.

Ha a transzformator biztonsagos beemeléséhez sziikséges, akkor a kisfeszliltség(i kabeleket a sinekrdl
le kell szerelni, majd a transzformator beemelése utan visszaszerelni, illetve a transzformator kisfe-
szlltségl csatlakozo papucsokra rakoétni.

A transzformator kivitelének megfelel6en papucsos csatlakozéju atvezet6k esetén a kisfesziiltségi
tr. csatlakozo kabelek kabelsarus kialakitasuak.

4.6.2. Transzformatorcsatlakozé nagyfeszultségli kabelek bekétése

A transzformator dllomasba gyarilag nem kerililnek bekdtésre a transzformator csatlakozé nagyfe-
szlltségl kabelek. A transzformator beemelése el6tt a nagyfesziiltségl kabeleket az SF6-os beren-
dezés megszakitdés mezejébe be kell kotni. A kdbel készletet az dllomassal egyltt szallitjuk, a kabelfe-
jek a kabelek mindkét végén gyarilag ki vannak alakitva.

A kabeleket az erre a célra kialakitott atvezetd nyilason at kell vezetni a transzformator kamra alatti
kabel térbe és a transzformator kamra oldalfalahoz kell régziteni ugy, hogy az a transzformator be-
emelést ne akadalyozza. Emellett tgyelni kell arra, hogy a transzformator nagyfesziiltségl kabelei ne
sériljenek a transzformator beemelése kdzben.

A kabelek ivét ugy kell hajlitani, hogy biztonsagos tavolsagot kell tartani a fémszerelvények és a
szomszédos feszlltség alatti nagyfesziiltségl atvezet6k kozott.

A transzformator kivitelének megfelel6en csavaros csatlakozdju nagyfesziiltségli atvezeték esetén a
tr. csatlakozo kabelek kabelsarus kialakitasuak.

4.6.3. Transzformator foldelése

A trafé kamra bal oldali faldn, dsszefogva, felkdtve keriil széllitadsra az az 3 db foldel§ kdbel (95 mm?
z6ld/sarga Cu kabel), amiket csak az allomas telepitése soran kell a sziikséges helyekre bekotni. A
megjelolt foldelé kabelek szabad végei kdbelsaruzva, bekotésre el6készitve vannak, igy a szerelési
mUvelet konnyen elvégezhetd. Minden kdtés M12 csavaros.

Ezeket a kabeleket a kovetkezd foldelési pontokra kell racsatlakoztatni:

- Betonhaz alsé alapelem foldelési pontja az alapelem trafé kamra/kof tér valaszfaltél balra.
- Transzformator tartd bak foldelési pontja a bak egyik fligg6leges labanal.

- Transzformator vastest foldelési pontja altalaban a tartétalpak kérnyékén.

Rajz: E-2838-1700 5/2 lap.
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4.6.4. Transzformatorvédelem bekotése

1600kVA transzformator esetén harom koros (héfokvédelem, gazrelé és olajfolyas) védelmi kor kerdl
kiépitésre, ami mikodtetheti a nagyfesziltségli és/vagy kisfeszlltségli berendezéseket.

Alap kiépitésben a nagyfesziiltségli transzformator leagazdsi készlilék, energiatdrolds (kikapcsolasra
el6készitett) kapcsoldjat a gaz és olajfolyds védelmi kor.

A kisfeszultségl berendezésre hat a transzformator védelem héfokvédelmi kore.

A védelmi korok kiépitéséhez a transzformator kamrdban a trafé védé reléig 2+2+2 vezetékszal beko-
tése sziikséges, amik a transzformator kamra valaszfalara megfelel6 hosszméretben feltekercselve
rogzitve vannak.

A transzformator allomas kisfesziiltségli berendezése MX kiolddval rendelkezé f6kapcsolot tartalmaz,
a nagyfesziltségl berendezés transzformator ledgazasi mez6jének fékapcsoldja szintén MX kiolddval
szerelt.

A védelmi relé a fent taglalt védelmi korokon keresztiil a munkaaramu (MX) kioldékat mikodteti.
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4.7. Hdlozati csatlakozdsok

4.7.1. Nagyfesziiltség(i foldkabelek bekodtése

A nagyfesziltségl foldkabelek bekdtése soran a kabelek nyomvonaldnak és az allomas teljes szélessé-
gének megfelel6en a kabelek konnyl bekothetésége érdekében 6blot kell kiasni.

A transzformatorallomasba csak egyer( térhalds kabelek kéthet6k be.

A nagyfesziltségl kabel beflizését dvatosan, a kabelivekre tigyelve kell végezni.

A kabeleket a kabelbevezetén keresztil flizve a primer berendezés vonali celldaiban kell kibuktatni. A
kabelfejelést a vonatkozd technoldgiai utasitasoknak megfelel6en kell elkésziteni. Fesziiltségprdoba
elvégzése sziikséges lehet.

A szerelt kabelt vissza kell huzni a berendezés atvezets szigetelGihez vald rogzités céljabol.
Kabelfegyverzet foldelése primer berendezés vonali celldiban, belsé foldel6-csavarokra torténik.

A kabeliveket ujbdl ellendrizni kell, éles torés nem lehet.

A kabelek mechanikus rogzitését a primer berendezés kabeltartdira az azokon |évé bilincsekkel kell
elvégezni.

A nagyfesziiltségl vonali kabelek bevezetése Hauff Technik rendszer( szoritd gy(r(s kabel atvezet6k-
kel torténik.

4.7.2. Kisfesziltség( foldkabelek bekbtése

Az er@atviteli elmend kabelek bekotése soran a kabelek nyomvonaldanak megfeleléen a kabelek kony-
ny( bekothet&sége és széthluzasa érdekében 6blot kell kidsni.

A kisfeszlltségl berendezésbe bekotésre kerilé erGatviteli kabelek kozvetleniil csatlakoztathatok a
vizszintes gy(jt6sinekre, PEN sinre M12 csavarkotés alkalmazasaval. A kabelek nulla vezetdi és a fol-
del6 sodronyai ez esetben is a PEN sinre kotenddk.

A kdbelek mechanikus rogzitése a kisfeszliltségl berendezés sikja alatt, az allomas tartozékaként mel-
lékelt 10 db szoritékengyeles bilincsekkel konnyen elvégezheték.

A kisfeszlltségli kabelek kivezetése a KIF eloszté alatti nyitott kabel akndaban torténik.

4.7.3. Allomas kiils6 foldel haldzata

Megrendel6nek a vonatkozo technoldgiai utasitasoknak megfeleléen kell kialakitania az allomas kiilsé
foldel6 halozatat. Erre példa a hasonld kialakitasu VHTR allomas 310266/C EROTERV rajza, mely sze-
rint kialakitott kiilsé foldelést a transzformatorallomas belsé foldel6 halézatahoz az allomds oldalfalan
kivezetett, az EPH sinre csatlakoztatott 40x5 mm-es laposvashoz hegesztéssel kell csatlakoztatni.
Amennyiben |épésfesziiltség csokkents keret is készil az allomads nyilaszardinak el6terében, Ggy azon
kereteket 6sszefogva, hegesztett kotéssel szintén ehhez a laposvashoz kell csatlakoztatni.

A foldel6halozatok ellenallasa 2 ohm-nal nagyobb nem lehet.
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4.8. Lejarati akna fedlap szerelése

A fentebb tdrgyalt, az alsé alapelemben végzendd Osszes szerelési mivelet elvégzése utdn a fedlapot
a helyére kell illeszteni, a tartozékok kozott kilon mellékelt 14 db Sillyesztett fejii M8x30 csavarral
azt le kell rogziteni.

Az allomas kezelGterébe beszabott, ideiglenesen félre tett gumiszényeget vissza kell teriteni.

4.9. Uzembe helyezés
Uzembe helyezés el6tt a szokdsos tennivaldk mellett a kdvetkez8ket kell még elvégezni:

- Beépitett készlilékek, berendezések épségének, komplettségének ellenérzése az dsszes kapcsold
készlilék ki-be kapcsolasaval. (1-2 kapcsolasi ciklus)

- Transzformatorra csatlakozo kisfesz. és nagyfesz. kabelek csavarkotéseinek ellenérzése.

- Transzformatorvédelmi dramkor tesztelése, nagyfesziiltségl berendezés kiolddsanak ellenérzése.

- Foldel6 korok ellen6rzése, foldelési ellenallas mérése.

- Bekotésre kerild, helyszini kabelfejeléssel késziil6 nagyfesziltségli vonali kdbelek villamos szilardsa-
ganak ellenérzése.

Az allomas biztonsagos lGizemeltetése érdekében a kovetkezd dokumentdcids feladatokat is el kell vé-
gezni:

- Az dllomas azonositasi szamat egyedileg, vagy az dllomdas egyik ajtdjara felszerelt tablan fel kell tin-
tetni.

- Nagyfesziiltségl berendezés vonali cellajanak felirati tablain az aramkoroket fel kell tintetni.

- Az egyvonalas kapcsoldsi rajzra is célszer( rdirni a ledgazasok megnevezéseit.

- Az allom3as rajztarté tasakban a leszamolasi rajzdokumentdcid (huzalos, sorkapcsos rajzok) és az
Uzemeltetési dokumentdciok (tr. allomas, nagyfesz. berendezés) meglétét, kitoltott allapotat ellen-
Orizni kell.
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5. UZEMELTETESI NAPLO

A dokumentacionak ebben a fejezetben minden, a berendezéssel kapcsolatos dolgot le kell irni az
Uzemeltetének. Mindenféle valtozast pontosan rogziteni kell, ezdaltal utélag is nyomon koévethetd a
berendezésen elvégzett munkak, beépitésre kerllt készilékek.

E fejezetnek - ami képezhet egy kiilonallé napldt is, - a kovetkez6ket kell tartalmaznia:

- A terméket azonosité adatok (tipus, gyartasi sz., gyartasi id6, izembe helyezési idd).

- Uzembe helyezés utdn a kimend dramkéroket pontosan azonositani kell, elhdritva egy tévedésbél
adédo baleseti veszélyforrast.

- Mlkodés napldzasi rovatai, mikodési id6k.

- Hiba észlelésének ideje, hiba jellege, javitasanak ideje, cserekésziilékek pontos feltlintetése.

- Karbantartasok id6tartamai, az elvégzett munkak, cserekésziilékek pontos feltlintetése.

- Tarolasi bejegyzések rovatai, tarolds helye, id6tartama, a berendezés védettségének ismertetése.

- Uzemelteté &ltali ellendrzés jellege, ideje.

- Hatdsagi ellend6rzés jellege, ideje.

- Egyéb kiilonleges bejegyzések.

6. TARTOZEKOK, KEZELOELEMEK

Altaldnossagban az allomdsba beépitett, behelyezett tartozékok, amiknek meglétét MEO az allomas
kiszallitadsa el6tt minden esetben ellenérzi. Az dllomdas tényleges tartozékai az adott projektnek meg-
felel6en, munkaszamos rajzdokumentacio alapjan keril 6sszekészitésre.

1 db RM6 berendezés m(ikodtetd kar

2 db Kulcs ajtéhoz (U16 rovatkas)

1 db Fakorlat trafékamra ajtédhoz

1 db Allomas kiilsé foldel§vas M12 csavarral

5db Rd20 Mianyag dugd tetéemeld csavarba

10 db Rd30 Mianyag dugd hazemeld csavarba

4 db Tet6emeld fiil

4 db Tet6rogzité idom kpl. (Feszits csavar, rogzité vas, kotéelemek)

1 db Bordazott gumilemez beszabva a kezelGtérben a jarofeliiletre

3 db Nagyfesziltségl trafo csatlakozo kabel

1 db Pipas T-csatlakozé kabelvégelzard rogzit6 szerelvényei dobozban
1 db Transzformator tartd bak, gumirozott

2 db Haufftechnik 150-SSG 3/24-54 szoritogy(ir(is tomités

14 db Sullyesztett fejli M8x30 csavar a lejdrati aknafedél rogzitéséhez (kis zacskdban)
4 db Transzformdator csatlakozo KIF papucs (réz sinbdél)

3 db Transzformator csatlakozé KOF papucs (réz sinbél)
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7. ABRAJEGYZEK

KTW-1600B Alsé alapelem méretezett rajza E-2838-1700-20 2/1. lap
KTW-1600B Alsé alapelem axonometrikus rajza E-2838-1700-20 2/2. lap
KTW-1600B Haz test méretezett rajza E-2838-1700-10 2/1. lap
KTW-1600B Haz test axonometrikus rajza E-2838-1700-10 2/2. lap
KTW-1600B Tr. allomas 6sszeallitasi rajz E-2838-1700 6/1. lap
KTW-1600B Tr. allomas szerelvényezett rajz, metszet |. E-0056-1500 6/2. lap
KTW-16008B Tr. allomas szerelvényezett rajz, metszet Il. E-0056-1500 6/5. lap
KTW-1600B Tr. allomas szerelvényezett rajz, metszet Ill. E-0056-1500 6/6. lap

Oldalszam: 39/16 Datum: 2021.09. Valtozat:1 KTW-1600B Gépkdnyv
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