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TERVEZOI NYILATKOZAT

A 2004. évi Xl. torvénnyel moédositott munkavédelemrdl széld 1993. évi XCIIl. térvény 19.8.(2)
bekezdése és a végrehajtasrél rendelkezé 20/1997. (XII. 19.) MUM rendelettel médositott 5/1993.
(X1.26) MUM rendelet eléirasa, a Tz elleni védekezésrdl sz6lo 1996. évi XXXI. torvény 21.8.(3)
bekezdése, tovabba a 8/2001.(111.30.) GM rendelet mellékletével kiadott Villamosmi Muiszaki -
Biztonsagi Kovetelményei Szabalyzat 5.1.3.3.1.(c.) pontjaban elGirt kotelezettségek alapjan alulirott,
mint a létesitmény miiszaki tervezéje kijelentem, hogy az altalam készitett

22kV-os aktiv harmonikus sziiré telepités

targyu feladat valamennyi ra vonatkozé felsorolt nemzeti szabvanynak megfelel. A nemzeti
szabvanyoktdl vald eltérésre nem volt sziikség.

A terv megfelel az E.On Halézati Kft. Munkavédelmi, Tlzvédelmi, Kérnyezetvédelmi eljarasaiban,
utasitasaiban megfogalmazott el6irasoknak az érvényben lévd tipusterveknek, tovabba a megbizo
bels6 Ugyrendjeiben, technoldgiai utasitasaiban foglaltaknak. Az alkalmazott megoldasok
munkavédelmi, tGzvédelmi és tlizmegel6zési, valamint (zemeltetési szempontbdl megfelelé
biztonsaguak.

Tervezési hatar

A tervdokumentacié a Megbizoval tortént egyeztetések szerint a targyi fogyasztoi tulajdonu éplleten
belll, a 22kV-os fesziltségli, fogyasztéi tulajdoni allomas kapcsoloterében Uzemel6 eloszto-
berendezésekrdl taplalt, meglévé 22kV-os féelosztd elsé tularamvédelmi készilékét kovetd, de a
mérdvaltokat kdvetd sinszakasz, valamint a 22kV-os elosztobdl a tartalék leagazas tularamvédelmének
bemeneti pontja.

Jelen dokumentacié kizardlag a fenti — minimalis atalakitdsra- és az aktiv sz(rét tartalmazo

elosztoszekrényre korlatozédik, és nem vonatkozik az adott eloszté egyéb kialakitasara-, és/vagy a
kiindulé aramkaorokre.

Tulajdoni hatar

A tervezéssel érintett 22kV-os elosztétér, valamint a tervben érintett készlilékek és berendezések teljes
€0ESZEDEN A c.uvvvniiiiirirrr s KFT tulajdonat képezik.

Erintésvédelem

A tervezéssel érintett 22kV-os halozat érintésvédelme:

- fbelosztd vonatkozasaban: IT

- atranszformator allomas 0,4kV-os oldalan TN-C-S
- az al-eloszté vonatkozasaban az elmend aramkorékon: IT

- vezeérlé aramkorokben: SELV

Tervezett 22kV-0s al-elosztéberendezés jellemzoi:

Helyszin: e KFT telephely 22kV-os kapcsolotér
Névleges aram: In < 630A
Zarlati aram: Iz < 16kA

Eloszté berendezés: SCHNEIDER SMs tipusu, standard eloszto
Tularamvédelem: SCHNEIDER SFs tipusu megszakitd
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A 22 kV-os foldkabel halozat jellemzéi:

Helyszin: KFT
Névleges fesziltség: 3x22/12,7kV 50Hz

Vezeték tipusa: 3*(NA2XS(f)2Y 1x95mm?/16mm?) 12/20kV
Fektetési mélység: -0,7m

Tervezett nyomvonal hossza: 39m + 2 * 10m

Sziikséges kabel mennyiség: 43km/fazis, illetve tovabbi 2 * 11m/fazis

Kabel végelzaro tipusa: RAYCHEM, illetve CELLPACK

Kabelvédelem: 100~110mm védbéecsbben, homokagyban,
1mme-es fedblappal, kabeljelz6 jelzészalag

Meghatarozas: Az aktiv harmonikus zavarsz(r6 modulokat- és a HMI egységet és a
feszlltség csatolast biztositd transzformator egy, a f6éelosztobdl taplalt, a
Kaposvari Villamossagi Gyar altal gyartott, U 24 000161 szabadalmi
mintaoltalommal védett kompenzald allomasba épitjik fel. A kompenzald
allomas keretet biztosit az aktiv harmonikus zavarszir6é modulok
Uzemeltetése szamara, valamint megvaldsitia az Un = 22kV 50Hz
fesziltségen In ~ 21A kompenzalasi teljesitményl zavarsziird csatlakozasat.

Az alkalmazott, MERUS gyartmanyu, A2 tipusu aktiv szird egyidejiileg, valos
id6ben alkalmas a harmonikus zavarok-, a meddételjesitmény és a terhelési
aszimmetriak kompenzalasara.

Energia ellatasa: A villamosenergia ellatds szabvanyos, Un = 3*22/N3kV 50Hz fesziiltség-
szinten, Iz < 16kA haldzati paraméterekkel, TN-IT érintésvédelmi mod mellett,
3*(NA2XS(f)2Y 95/16mm? RM) kabelekkel torténik. Az energiaellatas elvét a
kovetkezd vazlat mutatja be:

The first AHF Station

From a 22kV branch or
from the previous AHF station SCHNEIDER RM, To next AHF station

Uy = 24KV
=> L Iy = 250A >
100 f =50H ,
‘<£ l/ Iy = 16KA | <=
1-D-1

i 22kvﬁ l/‘ COMPENSATORY CURRENT COMPONENTS:
= 20~ 1
| - HARMONIC INTERFERENCE CURRENT
- RESIDUAL CURRENT COMPONENT
(PF >0,96)

Note:

Only the summing current transformers
and the router do not need to be installed
in the additional stations.

CONTROL
i > viomvrsim
- ELEK‘TRIS::GD

Terminals X2 and X4 contain short Iv=1,6kA Oyl

circuits at the last stage of the wiring. Max. 1,2kA .,
] /7 3 408 /5253::‘\50”1 Ventilation
Copper busbar |
=S Max
16A
T < 630A =2> —J L <=3 s < 630A |
1
Max Max / Max. Max Max. Max.
250A 250A 7 250A 250A 250A 250A
CONTROL CONTROL
o Powar Sy T M >, D> > X1, > X152, XX, e > XX
i A AHF AHF AHF AHF NEXT AHF
O o oxm ) x4 >, >p R
I CATE CATS CATE CATE CATS
Up to 6pcs A2 active harmonic filters cats

Communication AHF Stations

Az Uy = 22kV 50Hz és Iy ~ 21A teljesitményl kompenzald egység elvi felépitése

Tulfesziiltség védelem: A felhasznaldi altal izemeltetett éplletben nem vizsgaltuk, de feltételezziik
vilamosenergia ellatasi rendszeren bellul a tulfesziltség levezeték
alkalmazasat.
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Kompenzalé allomasok

Az aktiv szlrdé modulokat tartalmazé kompenzald allomasok négy f6 részre oszthatok:

- 22kV-os kapcsol6 berendezés
Szabvanyos, KOF kapcsoléberendezés tartalmaz minden, a kabelek fogadasara- és a
transzformator leagazasara, annak védelmére alkalmas kiegészitékkel szerelve

- 22/0,4kV-os transzformator
Kompenzald egységenként egy-egy kis impedancias, az olajhités miatt elkilonitett térben
elhelyezett Sn = 1MVA transzformator biztositja a 400V-on tUzemeld aktiv harmonikus sz(iré
modulok csatlakoztatasat a 22kV-os hal6zathoz, igy a kompenzald teljesitmény Un = 22kV
feszultségen In ~ 21A, de a transzformator szekunder oldali fesziltségének névelésével a
kompenzalé teljesitmény In ~ 23A értékig ndvelhetd

A transzformator 0,4kV-os oldalan 4*(2*(NSGAFOu 1*185mm?2)) 1,8/3kV-os harom betaplalasi
kabel érkezik melyek terhel6aramat Cr = 1.500/5A attételii mérési aramvaltok Is; = 5A jeleit
Osszegezni szlkséges, ennek megvalodsitasara a hatalyos szabvanyok szerinti — a késébbi
fejlesztés- és bovités lehetéségének figyelembevételével - fazisonként Ct = 5+5+5+5+5/5A
attételd, HO,2 pontossagu 0sszegz6 aramvaltdokat alkalmaztunk.

Megjegyzés:

Az igy kapott aramjel képezi az Ixs-xa = 5A vezérld jelet legfeljebb 6t (5) kompenzald allomas
részére.

- Aktiv harmonikus zavarsz(ird
Kompenzald allomasonként hat (6) darab MERUS A2 tipusu, egyenként In = 200A kompenzald
aramot biztositd aktiv harmonikus zavarsz(iré modul van beépitve, melyek az EOn betaplalastol
érkezb Ixi-x2 = 1A, valamint a MASTER pozicids kompenzaldé allomason a 0,4kV-os mérési
aram-valtok 0sszegzett kompenzalo jelével Ixs-xa = 5A ,Closed loop” tizemben vezérli a harom,
de legfeljebb 6t (5) kompenzald allomas harmonikus aramanak generalasat

- Segédizem
Itt kapott elhelyezést a MASTER pozicios allomasban a sajat- és a SLAVE poziciés allomasok
kisfeszultségli kompenzalodjeleinek fogadasara beépitett 6sszegzd aramvalté az Ixsxa = BA
vezérl6 aram generalasara, az aktiv harmonikus modulok vezérlését- és ellenbrzését biztositd
HMI egység, a modulok altal vezérelt, a hiités szabalyozé magneskapcsolo- és a gylijtétt hiba
LED jelz6lampaja, illetve az IT kapcsolatot tdmogaté switch egysége is.

- Egyéb részegységek
A magneskapcsoléval vezérelt elszivd ventilatorok biztositigk a kompenzaldé &llomas
hltélevegdjének aramlasat, melyek a 22kV-os kapcsolétér feldli ajtdkon nyernek elhelyezést.
Levegd bedmlését a szlir6 modulok oldalan 1évd, G4 szlirbetéttel ellatott fix, allomasonként
Osszesen kb. 1,6m?2 méretli zsaluszerkezet biztositja.

Az allomas a tipustervi ajanlasoknak megfeleléen lépésfesziiliség csdkkentd keretfoldeléssel-,
illetve a nagy kiterjedési keretfoldelés két, ellentétes pontjan elhelyezett 3m-es rudféldelével,
valamint az épulettel 6sszekdtdé F10mm EPH Osszekottetéssel rendelkezik. Az egyes
kompenzalé allomasok foldelés bekdtése az allomas két végén kialakitott szabvanyos bekotési
ponton torténik.
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FIGYELEM!

Az aktiv szlr6berendezés belsd szerelésének, az aktiv szlré modulok megbontasaval jaro
karbantartasi- és javitasi munkait a MERUS Oy (Finnorszag) hazai képviseletét- és szerviz munkait
ellaté Turdczi és Tarsa KFT jogosult.

A kompenzalo allomasokat pozicidjuk alapjan két tipusra bonthatjuk:

-  MASTER ez az allomastipus fogadja a 22kV-os aramvaltdinak oOsszegzett, Ixix2 = 1A
elsédleges mérd jeleit és tartalmazza a kisfesziltségli 6sszegz6é aramvaltokat a
,Closed loop” csatlakozas masodlagos, Ixsxa = 5A vezérlGjelének kialakitasara,
illetve ennek kis-feszultségi terébe kerilt beépitésre a kommunikacids IT switch
egysége is

- SLAVE ez az allomastipus kisfeszlltségu, |. = 5A aramvaltdi jelet biztositanak a MASTER
poziciés | = 5A jelet generalé 6sszegz6 aramvaltéinak és fogadjak MASTER vagy
SLAVE egységtél az Ixixe. = 1A és Ixaxa = 5A mérdjeleket a ,Closed loop”
vezérléshez

A 22kV-os kompenzalas az un. ,Closed loop” — zart hurok - beavatkozas szerint térténik, melynek azt
elvi mikodését a kdvetkez6kben mutatunk be:

f1UPPLY » P1..P2 I »

P1..P2 [ °

L2

<L << ME
= 0 X3 X4
II@ ||@ L 111 111~
o~ N 22 2 (21—t
x ) 33 3 33
L X 4 4 4 43
5 5 55
6.6 6 6 —
X1 X2 X1 X2
= 1.1 1 1j
22 22 g
3|3 3 3§
4 4 4 4 I3
5 5 5[5 &
6 6 16 6
AHF modulok

A ,Closed loop” kompenzalas megvalositasa
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A féaramkori aramvaltorol érkezé Ixi-xz = 1A aramjelek a ,Closed loop” kimeneti jelalakjat érzékelik,
melyet kompenzalni, szinuszos formara szikséges javitani, mig kompenzalé6 agban beépitett
aramvaltordl érkezd, Ixs-xa = 5A dramjelek fogjak megmutatni az elektronika szamara, hogy a ,Closed
loop” kompenzalas sordn milyen teljesitményt és jelalakot kellett generalni.

22kV.
MV = 22.000V 50Hz
| CTmv = 3*400/1
22.000/400V m— 15 = 1.200A /1A > CTy, = 240
YynO Input: 1A
1MVA

LV =400V 50Hz

CTiv=5* éSOOA / 5A 1 Terhelés
-=> CTy; =1.500 _x3
Input: 5A : - 1 HMI egysegek
6*200A AHF . ;r =
Komp.egység ' '

Kompenzalo egység: max. 5 db

A 22kV-os kompenzalas elve

A fenti kép bemutatja az alkalmazott 22kV-o0s kompenzalasi sémat. A szabalyozas annyiban kiilonbozik,
hogy a féaramkori aramvaltoé a 22kV-os f6 aramkorbe van beépitve, ezért a HMI egységben rogzitjik a
transzformator fesziltség adatait. A kompenzald egységek onalldéan csatlakoznak a kompenzald
leagazashoz, emiatt az egyes egységek mikodését Osszevontan, a kisfesziiltségen generalt
harmonikus kompenzalé aramok Osszegzésével generaljuk, a teljesitmény meghatarozasa a
transzformator feszultségattételének figyelembevételével — aranyositva — torténik.
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1, Els6 bekapcsolas, altalanos fejezet:

FIGYELEM!

Az els6d lizembe helyezési eljarast a 219/2017. (VII. 31.) Korm. rendelet szabalyozasa szerint csak a
MERUS Power Oy (Finnorszag) hazai képviseletét- és szerviz munkait ellaté Taréczi és Tarsa KFT
szakképzett munkatarsa végezheti.

Az egyes vezérlési rendszereket a gyartas soran teszteltik, a beépités eltt ellendriztiik, azonban a
rendszerek 6sszeszerelt allapotaban is ellenérizni sziikséges!

Ellenérizzilk a kompenzalo egységek és szerelvényeinek, a transzformator és az eloszté berendezés
mechanikai- és villamos allapotat és csatlakoztassuk a transzformator primer- és szekunder kabeleit,
valamint a transzformator kombinalt védelmének kabelét, ezt kovetéen ellenérizzilk a csatlakozé
kabelek helyes bekotését. Sériilt berendezést, illetve sérilt kabeleket feszltség ala helyezni TILOS.

Ellenérizzik, hogy az adattablan feltiintetett tapfesziltségek és a helyszinen a betaplalasi pontokon
mérhet6 adatok megegyeznek, illetve a kompenzald &allomasok fdldelésbekotése, valamint az
allomason bellil érintésvédelmi — PE — vezetbk bekotése helyes, illetve prébaljuk le — fesziltségmentes
allapotban — a kapcsolok- és megszakiték mikddéképessegét.

A kompenzalo allomas el6szerelt tartd gerendaira rogzitsik fel a motoros emel6szerkezetet és
segitségével egyenként végezzik el a MERUS gyartmanyu aktiv harmonikus zavarsziré modulok
beemelését- és rogzitését.

T e X S‘"’;\ '

-

........

A 22kV-0s kompenzalas elve
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Vegezzik el a csoportos tularamvedelmet biztositd megszakitot kovetd biztosito aljzatok- és az aktiv
harmonikus zavarsz(ir6 modulok féaramkori bekotését 3*(NSGAFOu 1*50mm?) 1,8/3kV kabelekkel,
illetve az EPH bekoétést Mkh 1*16mm? vezetdvel.

Vegylk le az aktiv harmonikus zavarsziré modulok el6lapjat és médositsuk az X1-X2 drambemenet
csatlakozéjat | = 5A-r6l | = 1A bemenetre, valamint csatlakoztassuk a DOO (H(tés vezérlés) és a DO1
(Riasztas) jelz6kabeleit és ellendrizziik, hogy a modulok bekétése 3W, nullavezetéi kompenzalas nélkiili
Uzemallapotban van.

X1 arambemeneti
csatlakozo6 5A-es
mérdaramnal
(standard)

X1 arambemeneti
csatlakoz6 1A-es

mérdaramnal
BEALLITANI!
~ Informacios
LED-ek
Digitélis bemenetek Digitélis kimenetek — —— =
X1 bemenet az | = 1A vezérl§ jel fogadasara Sorkapocs bekotés 3W alkalmazasra

Csatlakoztassuk a switch egység csatlakozo kabelét, valamint végezzik el az IT pontok- és az X1-X2,
valamint az X3-X4 aramjel sorkapcsok felflizését. Az IT vezeték végpontja a HMI egységben van, az
utolsé kompenzald allomas esetében az X2 és X4 sorkapcsokba révidrezard elemeket kell elhelyezni.

Aram bemenetek
X1-X2-X3-X4

IT Csatlakozok

Az IT és az X1-X2, valamint az X3-X4 csatlakozdk elhelyezkedése
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Ellenérizziik a kompenzald allomason belil a hazilizemi egységek, valamint az IT elemek — switch —
bekotését. A HMI egység tapfesziliségét onalld biztositordl- és tapegyseégrol kell kiépiteni.

Kapcsoljuk be a 22kV-os elosztoban a betaplalasi aramkdéroket és a transzformator ledgazasanak
tularamvédelmét. Ellenérizzik a bejové-, illetve a transzformator kimend oldali feszlltségeket, majd az
aktiv harmonikus sz(ir§ modulok k6z6tti, betaplalasi megszakitot bekapcsolva- és az aktiv harmonikus
zavarsz(ir§ modulok egyedi biztositéiba Iz = 250A-es betéteket elhelyezve a rendszer alapvetéen
mikodésre kész.

Egyenként kapcsoljuk be-, helyezziik feszliltség ala a beépitett A2-es modulokat, valamint ellenérizziik
a HMI egység mikoddképességét és csatlakoztassuk a modulokat a HMI egységhez, majd a
csatlakoztatast kdvetden allitsuk be az uj, terv szerinti IP cimkiosztast.

Egy kompenzald allomason belil mind a hat (6) aktiv zavarsziiré modul csatlakoztatasat kovetéen a
HMI egységet allitsuk ,Minden modul” Gzemmaodba, végezziik el a HMI egység IP cimének modositasat,
ezzel fejezzik be az lUzembehelyezési eljaras bekapcsolasi szakaszat.

Végezzik el a légszallitast biztositd ventilatorok és vezérlésének és az dsszevont hibat jelzd LED,
valamint a 0,4kV-os — hazi-Uzemi eloszté - egyéb szerkezeti egységeinek mikddéképességet.
Vizsgaljuk meg a légsziré paplanok elhelyezését, hogy a szlrébetétek kitoltik a kereteket. Az
Osszeesett, gylrédott 1égszirét ki kell simitani, szukség esetén Uj betétre kell cserélni.

Vizsgaljuk meg, hogy az utolsé aktiv harmonikus zavarsziré modul X1-X2 és X3-X4 sorkapcsaiban a
rovidrezard elemek beépitése megtortént, majd ezt kdvetben az dsszegz6 dramvaltok bemeneteitél
kezdédéen a MASTER allomasig folyamatosan meg kell nyitni az aramvaltéi aramkorok rovidzarait,
melynek soran az adott egység kimenetén az aramkoérok folytonossagat-, valamint az aramijel effektiv
értékének megfelel6sségeét folyamatosan ellendrizni sziikséges.
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HMI beallitasok harom kompenzal6 egység alkalmazasa esetén:

Az egyes modulok csatlakoztatédsa sorén az alabbi beallitasi adatokat kell egységesen alkalmazni:

IGBT miikddés engedélyezés: TILTAS!
Csatlakozas tipusa: CLOSED LOOP
A villamos csatlakozas maddja: 3w
Névleges frekvencia: 50Hz
Transzformator primer fesziltsége:  .eeeeeenil. [V]
Transzformator szekunder fesziiltsége: 400 ~ 415 ~ 440 [V]
Transzformator tipusa: YY-0
Kompenzaciés mod: Szelektiv

- Fazisarami — balansz — kiegyenlités: 0%

- X1 aramvalto attétel CT 240

- Abeépitett kompenzalé aram maximalis értéke 3600

- X3 aramvaltoé attétel: 1500

- Engedélyezett AUTO START TILTAS!

- Engedélyezett AUTO NYUGTAZAS TILTAS!

- Engedélyezett STANDBY TILTAS!

- STANDBY kapcsolasi szint 0%

- X1 aramvalt6 bekotés Normal

- Digitélis kimenet DOO0 = RUN

DO1 = ALARM

DO2 = Nincs beallitva
DO3 = Nincs beallitva
DO4 = Nincs beallitva
DO5 = Nincs beallitva
DI1 = START

DI2 = STOP

DI3 = Nincs beallitva
Dl4 = Nincs beallitva
D15 = Nincs beallitva

- Digitalis bemenet (24Voe)

(24Voe)

A beadllitasok elvégzése és engedélyezése utan ellendrizzik az kompenzalé egységen bellli aktiv
harmonikus zavarsz(iré modulok, valamint a tavvezérlés miikédését. A MASTER poziciés kompenzald
egység HMI vezérléjén a kompenzalé aram beavatkozasi teljesitményét csoportos vezérlési médban
10%-ra ndveljuk, gerjedésmentes Uzem esetén a modositast a SLAVE egységeknél is végezzik el.

Sikeres beallitas esetén a kompenzalasi teljesitményt - a kiemelked6 aranyd harmonikus rendszamok
esetében — legfeljebb 50%-0s mértékig 10-10%-o0s lépésenként ndveljik. Minden [épést kdvetben
legalabb 10-10 percet varjunk, mikdzben ellendrizziik a gerjedésmentes mikddést, majd az 50%-o0s
erték elérését kdvetben a beavatkozast legaldbb 24 6ras idészakra stabilizaljuk és ellendrizzik a
gerjedésmentes mikddést és a kompenzalé egységen bellli transzformatorok hdmérsékletét.

Ro6gzitsuk a beallitds adatait, majd a tovabbi beallitds médositasat a dominans zavarforrasként definialt
felhasznal6i berendezések miikddése mellett sziikséges elvégezni. Tovabbra is érvényes, hogy az
adatok médositasat 10-10%-os lépésenként legfeliebb 75%-0s szintig ndveljik, ezt kdvetben a
beavatkozast legaldbb 24 6ras idOszakra stabilizaljuk és ellendrizzik a valtozd terhelési
Uzemeltetésben a gerjedésmentes mikodést kompenzald egységen bellli transzformatorok
hémérsékletét. Sikeres kompenzalas és gerjedésmentes Uzemallapot esetén a beavatkozasi
teljesitmény beallitasa a sziikséges mértékig, akar 100%-ig is elvégezhetd.

A még megengedett felsd hatar esetén dokumentaljuk az &ram harmonikus kompenzalasanak
beallitasait, valamint a fesziltség felharmonikus hatarértékeinek valtozasait, de tgyeljink, hogy az aktiv
felharmonikus szlrémodulok névleges teljesitménye lGzemszerlien 80~85%-nal ne legyen magasabb
szintd.
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Kozponti vezérlés

A tervezetten max. 6t kompenzald allomas mindegyike az allomason belil elhelyezett HMI modulon
keresztll lokalisan vezérelhet6. A HMI modul alkalmas az egyes harmonikus zavarszlré egységek
egyedi-, vagy csoportos vezérlésére, ellenbrzésére, illetve a kompenzal6é allomason belll hat AHF
egység egyidejl ki- és bekapcsolasara, mikddtetésére.

VESZ LEALLITAS:

Minden kompenzalé allomas HMI egységének bal oldalan egy-egy két egységes, az allomas 0,4kV-os
ajtajan kivilrél egy egységnyi méretl kapcsoldéegységet telepitettlink.

VESZ gomb nézeti képe

A MASTER allomason lévé vész nyomoégombban vords fényl LED-et épitettiink be, hogy rossz latasi
viszonyok kozétt is jelezze annak helyét. A vész nyomégombok az allomasok 2SR — transzformator
leagazas kioldas — aramkorét aktivaljak, tehat mikodtetésik nem befolyasolia a 22kV-os
tapfesziltségek aramkareit. Természetesen az épllet tizvédelmi rendszere a 22kV-os betaplalasokon
torténd beavatkozassal az épuletegyuttes minden berendezés-, igy a kompenzalé allomasok
energiaellatasat is megszakitja.

Bekapcsolt AHF egységek egységes inditasa és leallitasa (START/STOP rendszer)

A HMI egység melletti kettés egység szerepe és feladata a MASTER allomastdl egyedi, a SLAVE
allomasokban azonos. Alkalmazasukhoz az allomasok 22kV-os oldalon belzemeltek, az aktiv
harmonikus zavarszlr® egységek programozasa és beallitdsa mar megtortént, mikédoéképesek, de
nem lzemelnek.

§
.:’.'“
.\-._____z"

A MASTER és a SLAVE vezérl6tabla
Kbézponti vezérléshez mind harom allomasban a kulcsos kapcsolot helyezzik ,I” — bekapcsolva —

allasba, ezzel engedélyezve a tavvezérlést, minden bekapcsolt AHF egység miikédésének egyidejil
inditasat vagy leallitasat (START/STOP funkcio).
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Amennyiben valamely allomason karbantartas vagy egyéb, pld. javitas, HMI modul cseréje miatt a
kulcsos kapcsolét ,0° — kikapcsolva — allasba forditjuk, a kdzponti vezérlésrél az adott allomast
levalasztjuk. A levalasztasnak azonban — 6nmagaban - nincs hatasa az adott allomas AHF egységeinek
mikodésére, de ezt kdvetben az adott allomasban az AHF egységeket az allomasi HMI egységrdl
tetszés szerint mikodtethetjuk.

FIGYELEM!

A HMI egységek megjelenitése az adott kompenzal6é allomason belil az AHF egységek miiszaki
paramétereit — héfok, terhelések stb. — mutatja, azonban a betaplalasi 22kV-os fesziltség és aramok
spektrumat- és jelalakjait, valamint a kompenzalas hatasossagat mar az allomasokra 6sszegezve
jelenitik meg!

Vezérlés a MASTER allomasbol:

- a kozponti vezérlés mikédése esetén az egység 2. pozicidjaban lévé PIROS/ZOLD
nyomogombok segitségével be-, illetve ki parancsot adhatunk egyidejlileg minden, a kulcsos
kapcsoloval engedélyezett AHF egysége szamara

- a kompenzal6 allomas egységeinek azonos programozasa esetén a mind harom allomas HMI
egységeén keresztiil a harom allomas O0sszevont mikodésének eredménye — feszilltség- és
aram harmonikusok és a jelalakok — értékelhetd

Vezérlés a SLAVE allomasbadl:

- akulcsos kapcsolo ,I” — bekapcsolva — &llaséban a vilagité nyomégombban elhelyezett SARGA
LED mutatja, hogy a kdézponti vezérlés szerint milyen miikédési parancs van érvényben

- az allomasok SLAVE jellegéb8l adoddan a kdzponti vezérlés a SLAVE allomasokbdl nem
lehetséges, azonban miiszaki anomalia esetén a vilagito nyomégomb megnyomasaval az AHF
egységek részére kikapcsolasi parancs generalhato

Megjegyzés:

Az AHF egységek impulzus vezéreltek, tehat a két SLAVE allomasban a kulcsos kapcsol6 utdlagos
bekapcsolasa csak megmutatja, hogy a kdézponti vezérlés soran milyen allapot kialakitasat
kezdeményeztik, azonban — eltérés esetén — a modositast, az azonos Uzemallapotot mar a HMI
egységen keresztul kell kezdeményezni.
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A 22kV-os kompenzal6 allomasok miikodése

Miikodési leiras

Az aktiv harmonikus sz(ir6 modulok érzékelik a harom fazisaram jeleit, a THD(i) — a jelalak torzulas
mértékét és annak effektiv értékét — a medddteljesitmény- és a fazisaramok kozotti aszimmetria
mértékét. A 22kV-os elosztérendszer harom betaplalas dsszegzett jelének attétele és jelalakja
generalja az Ixi-x2= 1A dramvaltéi jelet, amely megmutatja az aktiv harmonikus zavarsz(ir§ modulok
vezérlS elektronikaja részére a szinusz jelalaktol valo eltérés mértékét. A vezérl6 software a két jel
alapjan kiszamitja az optimalis jelalaktol torténd eltérés mértékét és a beavatkozashoz generalja a
kompenzalé aramot. Mivel a kompenzalas kisfesziltségen torténik, az egyedi kompenzalo
allomasok aramjeleit 6sszegezziik és igy megkapjuk a Ixs-x4= 5A aramvalto jelet, mely megmutatja
az aktiv harmonikus szir6 modulok elektronikdja részére a szinusz jelalak visszaallitasahoz
szlkséges beavatkozas teljesitményét és a kompenzalashoz szikséges jelalak torzulas mértékét.

A kompenzalasi beavatkozas nagy sebességgel, valos idében — tq < 100usec — torténik annak
érdekében, hogy a felhasznaldi berendezés altal okozott jelalak valtozas modositasa folyamatos,
a szinusz jelalak helyreallitas hatasfoka 95~97%-os.

Harmonikus zavar kompenzalas elve:

Matematikai médon — gyors Fourie elemzéssel — meghatarozzuk a felhasznaléi torzulas mértékét-
és a kapott eredménybdl a kompenzald jelet ta« < 100usec késleltetéssel 180°-os jelforditassal
hatédrozzuk meg, igy allitva el§ a torzulas mértékének -1*-es értékét, melyet visszacsatolunk a
halézatba.

Helyreallitott
szinuszos jelalak

@ <
/‘\/\]\/\/\;—o o—
®

A torz aram inverze | _ i v Torzult jelalak
A2 modul Nemlinearis
terhelés

A harmonikus zavarkompenzalas elve
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Az optimalis szabalyozashoz a harmonikus spektrum és a jelalak is megjelenithetd.

ﬁ MERUS POWER

SPECTRUM - MODULE: ALL

RMS:

THIx:

A harmonikus spektrum megjelenitése

A HMI egység kijelzjén ellenbrizhet a terhelés- és a mar kompenzalt, kimeneti jelalak is:

sssa
e

US POWER
74 WAVEFORMS - MODULE: ALL

SELECT Load Cwrnank C L1=-PHASE

AR

=
S

A terhel aram jelalakjanak megjelenitése

A két, ellentétes torzulasu jelalak vektoridlisan 6sszegzett értéke =0, tehat a kompenzalas
eredménye a 95~97%-0s hatasfoki médon helyreallitott, szinuszos jelalak. A miikddési veszteségi
teljesitményének csokkentése érdekében egyedileg kijelolhetd, hogy a kompenzalas csak a
dominans harmonikus rendszamokon és a sziikséges, optimalis mértékben valosuljon meg.
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ﬁ a MEE{US POWER

COMPENSATION DEGREES - MODULE: ALL

i DEFAULT FAST S 00%

Al SETPOINT

i FAST SETPOINT |

A nevesitett harmonikus rendszamok kompenzalasanak mértékét beallitd képern376

Meddételjesitmény kompenzalas:

Az aktiv harmonikus zavarsziiré modulok érzékelik és az f = 50Hz-es alapharmonikus — cos¢ —
kompenzalasanak igénye esetében vizsgaljak a feszlltség- és az aram jelalakok eltéré nulla
pontjat-, illetve beallitott kompenzalas aranynak megfeleléen az aram szinusz jelalakjahoz olyan
aramértéeket ad hozza, melynek hatasara a két nullapont ujbdl egybe esik, azaz a
meddételjesitmény értéke optimalis esetben kb. ~OkVAr, azaz cos@ = 1,00 Ohmos értékii lesz.

Névleges Az A2 modul névleges arama
fesziiltség

(Beallithato) S0 A 100 A 150 A 200 A

400 Vac -35to +35kvar -69 to +69kvar  -104 to +104kvar -139 to +139kvar

Figyelem!

Kapacitiv meddételjesitmény kompenzalasanak igénye esetén az alapharmonikus kompenzalasi
aranyat 100%-ra kell beallitani.
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Terhelési aszimmetria kiegyenlités:

Az aktiv harmonikus zavarsz(iré modulok érzékelik az egyes fazisaramok terhelési aszimmetrigjat
és beallitott balansz szabalyozas esetén az egyes fazisaramok szabalyozasakor az aramérték
effektiv értékének munkapontjat ugy modositjak, hogy azok effektiv értékei azonosak legyenek.

Gy 227 a2 234 a3 261 a®——— a G 247 A 248 A3 241 a®@——— a
486 A 411 P A
e il = / 3 £
X ‘ o ' S
o = S d . :
/ = 2 / 2
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Fazisarami aszimmetria kiegyenlités harmonikus zavarkompenzalas nélkdl
2, A kompenzalé egységek csoportos csatlakoztatasa

A betaplalasi kabelen mérhetd daramokat mind értékében, mint a torzulasi jelalakjaban 6sszesiteni
kell. Az MASTER poziciés kompenzal6é allomasig védSécsébe huzott kabeleket épitunk ki, a
MASTER és a SLAVE allomasok belsd, vezérlé bekotését-, valamint az egyes allomasok kozotti
kabeles 6sszekotéseket az alabbi vazlatokon mutatjuk be:
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A MASTER pozicios allomas vezérlé kabelezésének vazlata az aramiranyokkal
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A SLAVE poziciés allomas vezérlé kabelezésének vazlata
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N 2

A kompenzalo egységek 0,4kV-os Cr = 1500/5A aramvaltéinak a MASTER poziciés kompenzalo
egység 0sszegz6 aramvaltéihoz | = 5A, valamint a MASTER poziciés kompenzal6 egységbdl az
Osszesitett Ixsxa = 5A aramvalté jelelek YSLY 7*6mm? 500V kabellel @40mm lépésallé bordas
mianyag véd&csében vezetve.

MASTER

Utolso SLAVE Kozbenso SLAVE
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Kabelek és védécsovek elhelyezésének vazlata

A MASTER poziciés allomas ellatdé 22kV-os kabelei és bels6 szerelvényezése — 0,4kV-os
0dsszegz6 aramvalto-, valamint az IT elosztas biztositd switch szabad bemenetei - lehetbve teszik,
hogy a késObbiekben esetleg 6sszevont, az EOn alallomasra centralizalt terhelés esetén a
tervezett 13.1 és 13.2 egységek bevonasaval a bévités a két Uj allomas telepitését kdvetben
minimalis kabelezéssel megvalodsithato legyen.

A tartalék betaplalas megtartasa esetén az Uj, 22kV-os tapkabel minimalis foldmunkaval, a mar
telepitett védécs6é felhasznalasaval kiépithetd, a tapkabelek 6sszesitett, Ixix2= 1A aramjelek
szamara a hosszabb ellatdsi nyomvonalhoz méretezett YSLY 7*6mm?2500V-os jelz6kabel,
valamint az IT csatlakozashoz a switch portok a 12.1 jeli, MASTER poziciés kompenzaciods
egységig bévitheté modon kiépitettek.
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3, Karbantartas, javitas

FIGYELEM!

Az aktiv szlrén végzett munkaknal az alkalmazott- és felhasznalt anyagoknak meg kell felelnie az
adott technolédgiai elemeknek, emiatt a villamos berendezések karbantartasi, javitasi munkait
kizarélag szakképzett- és feljogositott szereld, a Taréczi és Tarsa KFT munkatarsa végezheti.

A létesités kultéri, de az Uzemi technoldgia alapjan poros kérnyezet, emiatt az aktiv zavarsz(iré
modulok ajtajan 1évé két, egyenként kb. 1,0*0,8m méreti fix zsaluk belsé oldalan légsziiré betét
szamara tartoszerkezetet létesittettiink. A tartészerkezetbe IB 200 jeli, G4 minéségi
szlir6paplant kell elhelyezni.

Az adott légsz(iré porvisszatartd képessége jelentds, kb. 175g/m?, azonban a valds porterhelés
mértéke nem ismert, emiatt a sz(rd telitettségét ellendrizni és szikség szerint cserélni kell. A
szlrbpaplan tisztitasa — mosas — nem, csak az elhasznalddott |égsziré betétnek a cseréje
megengedett.

Az alkalmazott technoldgia- és az un. ,kompakt” készilékek un. ,karbantartasmentes” egységek.
A készilék mechanikai elemeinek kenéanyaga — milkodtetés nélkil — hosszabb tavon
kikeményedhet, ezért a kapcsold- és megszakitd egységeket évente legaldbb egy alkalommal
mikaddtetni-, azaz egy ki- és bekapcsolasi ciklust elvégezni szikséges.

A rendszer altalanossagban az aktiv harmonikus zavarszir6k mikoédésének és a gyijtott
hibajelzés és a HMI egységek Uzemkészségenek szemrevételezéses milkddés ellenérzésen kivil
egyeéb karbantartast nem igényel. Az els6 lizembe helyezést kovetdé harom (3) éven beliil legfeljebb
6 honaponkeént, ezt kdvetdéen az lizemeltetdi gyakorlat szerint ellendrizni sziikkséges.

A rendszer belsé vezérlését mddositani TILOS! Amennyiben bar mely okbdl a médositasa
szukséges, javasoljuk, értesitse a rendszert tervezd Turoczi és Tarsa KFT munkatarsait.

A villamossag mindségi szakértéje
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ORGANIZACIOS FEJEZET
A munka el6készitésére, az engedélyek beszerzésére, a kézmlivek egyeztetésére vonatkozéan a
jegyz8konyv, a mlszaki leiras és az organizacios fejezet tartalmaz el6irasokat.

A meglévd és a terv szerint kialakitandd korzethatarok és szakaszhatarok helyét az lzemeltetvel
egyeztetni kell.

A tervben szerepl6 egyeztetési jegyz6kdnyvekben elbirt feltételeket eléirasokat be kell tartani.

A Kkivitelezés megkezdése elbtt az egyeztetési jegyzdkdnyvekben elbirt kdvetkezd Gzemeltetoktél
szakfellgyeletet kell kérni:

A munkaterulet atadas-atvételérdl jegyzékonyvet kell felvenni.

A kivitelezés és Uzembe helyezés soran be kell tartani a Munkavédelmi Szabalyzat és a vonatkozo
szabvanyok el6irasait.

Kulénds gondot kell forditani a fesziltségmentesitések és fesziiltség ala helyezések szabalyos
megkérésére és végrehajtasara.

A szlkséges feszlltségmentesitések idejét az illetékes aramszolgaltatoi egységgel kell egyeztetni, majd
megkérni.

A kivitelezés ideje alatt biztositani kell, hogy az energia ellatas kimaradasa minimalis legyen.
A vezeték tervezett nyomvonalaval egyeztetni kell e parhuzamosan haladoé és keresztezd kozmivek,
felszini létesitmények helyzetét. Azonositas utan - ha szikséges - tovabbi pontositéassal kell

meghatarozni a kézmiivek tényleges helyzetét.

Ha a munkavégzés soran idegen, illetve sajat kézmi megsérul, arrdl annak Uzemeltet6jét
haladéktalanul értesiteni kell.

A munkalatok ideje alatt az utakon biztositani kell a kbzlekedés zavartalansagat, az érintett szakaszon
a kozlekedés és a munkavégz8k biztonsagat szavatolni kell.

Uzembe helyezés elétt ellenérizni kell a helyes fazissorrendet és biztosito értékeket.

Az épités soran, munkatertlet elhagyasa el6tt és a kivitelezés befejeztével az igénybevett terlletet az
eredeti allapotnak megfeleléen helyre kell allitani, a keletkezett hulladék anyagokat el kell szallitani.

A meglévd kdzmilvek kdzelében 2-2 m-es tavolsagon belll csak kézi munka végezhetd, egyes
készllékek — sarokcsiszolé — hasznalatdhoz tlizgyujtasi engedélyt kell kérni.

A kapcsolohelyiségekben az alpadlé alatt — max. -0,5m-en — végzett munka nem tekinthet6 ,leszallasos”
munkavégzésnek.

A kivitelezének legkés6bb a munkaterilet atadas atvételéig organizacids tervet kell készitenie, amit az
illetékes miszaki ellenérrel jova kell hagyatni.

A villamossag mindségi szakértéje
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) ~ MUNKAVEDELMI FEJEZET
KABELHALOZATI TERV MUNKAVEDELMI FEJEZET

A munkahelyre beosztott munkahelyi vezetének és az ott dolgozénak a technoldgiai és mdveleti
utasitasokban szerepld el6irdsok elsajatitasaval és megfeleld szakmai gyakorlattal kell rendelkeznitk a
biztonsagos munkavégzéshez.

A munka elvégzéséhez a technoldgiai utasitasokban meghatarozott szerszamoknak és egyéni
védbeszkbzoknek rendelkezésre kell allniuk.

Minden egyes technolégiai és miveleti utasitas részletesen kitér a betartandd munkavédelmi
eléirasokra és szlkséges védbeszkdzokre.

A kabelfektetés el6készitésére, az engedélyek beszerzésére vonatkozéan a jegyzO6konyv, miszaki
leiras és az organizacios fejezet tartalmaz eléirasokat.

A kabel tervezett nyomvonalaval egyeztetni kell a parhuzamosan haladoé és a keresztez6 k6zmdiveket,
felszini létesitmények helyzetét. Azonositas utan — szikség szerint - tovabbi pontositassal kell
meghatarozni a bontandd kézmivek tényleges helyzetét.

Fokozott gondossaggal végzendd a meglévd uzemeld kabelek kdzelében a munkavégzés.

A kiasott kabelarkot, munkateriletet a gyalogos és gépjarml kozlekedés biztonsaga érdekében a
hatésagi KRESZ elGirasok, illetve a figyelembevételével 1m magas véddkorlattal kell elzarni. Az elzart
munkaterilet hatarait alkalmas mddon elhelyezett jelz6tablakkal, szurkilet bealltakor jelz6lampakkal
kell ellatni.

A kébelarkok mentén lévd éplletekbe, Uzemekbe stb. valo zavartalan és balesetmentes kdzlekedés
lehetévé tételére megfelel6en méretezett, mindkét oldalan korlattal ellatott atjarokat kell Iétesiteni.

Az el nem keritett munkahelyek és munka fellleteknél a kéz és egyéb teriletek felelienek meg a
tervezett végleges allapot biztonsagi szintjének.

A felvonulasi laké- és 61t6z6 kocsikban a tlizrendészeti utasitast ki kell fuggeszteni, és az abban
foglaltakat be kell tartani.

Villamos flités esetén foldeld szonda telepitésével el kell késziteni a lakdkocsi védéfoldelését. A
fatékalyhat be kell kétni az érintésvédelmi rendszerbe az MSZ 2364 elbirasai szerint.

A kabelnyomvonalon a kabeljelz6 k8, tabla elhelyezése, valamint a kabelvonal azonositasa céljabdl a
kabelre kabeljelz6t kell elhelyezni az MSZ 13207:2000 szerint. A kabeljelz6 felirat a "Kabeljelzé
rendel6lap" szerint legyen.

A kabelarok betakarasa el6tt a geodéziai felmérést el kell végeztetni.

Kulénds gondot kell forditani a meglévé kabelek beazonositaséara, a feszlltségmentesitések szabalyos
megkérésére és végrehajtasara. A kabelarok sziikség szerinti tamolasardl gondoskodni kell.

Az GUzembe helyezés soran ellendrizni kell a helyes fazissorrendet, a foldelés révidrezardk és egyéb
eszkdzok eltavolitasanak tényét.

A kabelek halézati rendszerének kapcsolatat a nyomvonalrajz és az érintésvédelmi vazlat tartalmazza.

A villamos eloszto berendezes telepitése-, Uzemeltetése-, javitasa vagy karbantartasa soran a hatalyos
szakmai szabéalyozason tul az Uzemeltet§ munka- és balesetvédelmi szabalyozasat is be kell tartani.

A villamossag mindségi szakértéje
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Fokozott figyelemmel kell eljarni a kompenzalé egységekbe beépitett aktiv harmonikus zavarsz(ird
modulok beallitdsa soran, kiemelten

o az X1 arambemenetek | = 1A csatlakozasanak kivalasztasat és
o a 3W csatlakozas beallitasat, valamint
o a Dl egységek DC vezérlésre torténd kijeldlését illetben

A szell6zésbe elhelyezett G4 tipusu szlir6paplanok cseréjénél a tipus- és méretazonos csereanyag
biztositasan tul figyelni kell, hogy a jelentds, kb. 12.000m3/6ra légszallitas miatt ne torténjen porszoras
a régi szlrdbetét eltavolitasa, valamint a régi-, vagy az uj szlir6betét Iégaramlatba kerilése ne
okozhasson ventilator meghibasodast.

A specialis, kis impedancias transzformatorok szell6zé bordainak tisztitasat, a transzformator felliletén
a porlerakédast megfelel6 gyakorisaggal biztositani, a hitéolaj melegedését ellenérizni kell.

Kivitelezés folyaman az 1993. XClIl. sz. munkavédelemrdl szdl6 torvény elbirasait maradéktalanul be
kell tartani.

A villamos berendezeseken szerelési munkalatokat csak fesziltségmentes allapotban szabad végezni.
Az Aramszolgaltato kezelésében levé villamos haldzatokon a fesziltségmentesitést a terlletileg
illetékes Aramszolgaltatétél kell kérni.

Fesziltségmentesitett haldzaton csak a munkahelyi foldel6-révidrezard felhelyezése utan lehet munkat
végezni.

Kivitelezés és az azt megel6z8 anyagszallitas alkalmaval az egészséges és biztonsagos allapotot el6ird
szakmai és biztonsagtechnikai szabvanyok, miiszaki iranyelvek és hatdsagi el6irasok kdvetelményeit,
valamint a munkavédelmi, biztonsagtechnikai, k6zegészségligyi és tlizvédelmi rendeletekben és
el6irasokban foglaltakat be kell tartani.

Az egyéni és csoportos munkavédelmi felszerelések megfeleld allapotardl a Kivitelezé felel6s személye
koteles meggy6z8dni, munkavégzeés csak kifogastalan munkaeszkdzodkkel torténhet.

Szerelés megkezdése elbtt a Kivitelezd koteles a tervet részletesen atvizsgalni, vitas kérdésekben a
tervezével egyeztetni.

A villamossag mindségi szakértéje
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A tervezés- és kivitelezés soran figyelembe vett, kotelezéen alkalmazandé hatalyos
szabvanyok és eléirasok

A létesités soran az aldbbi szabvanyok- és szakmai szabalyozasok betartandok:

MSZ 1:2002 Szabvanyos villamos fesziiltségek,

MSZ EN 61936-1:2016 1 kV-nal nagyobb valtakoz6 fesziltségl erésaramu berendezések
1. rész: Altalanos szabalyok

MSZ EN 50160:2008 A kozcélu elosztéhalézatokon szolgaltatott villamos energia
feszlltségjellemzéi

MSZ EN 61140:2003 Aramiités elleni védelem. A villamos berendezésekre és a villamos
szerkezetekre vonatkozé k6zos szempontok

MSZ 172-1:1994 Erintésvédelmi szabalyzat. Kisfesziiltségli erésaramu villamos
berendezések,

MSZ 453:1987 Biztonsagi tablak er6saramu villamos berendezések szamara,

MSZ 1585:2012 Er6saramu tzemi szabalyzat

IEC 60947 Kisfeszultségli kapcsold- és vezérlkészilékek

MSZ EN 61439-1:2010 Altalanos szabalyok

MSZ EN 61439-2:2010 Teljesitménykapcsold- és teljesitmény-vezeérlé berendezések

MSZ HD 60364-4-41 :2007  4-41. rész: Aramiités elleni védelem

MSZ HD 60364-4-43 Kisfesziiltségl villamos berendezések 4-43. rész: Biztonsag.
Tualaramvédelem

MSZ HD 60364-4-51 Kisfesziiltségl villamos berendezések 5-51. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése Altalanos el6irasok

MSZ HD 60364-4-54 Kisfeszultségli villamos berendezések 5-54. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztdsa és szerelése Foldeld szerkezetek és
védbvezetdk

MSZ HD 60364-4-56 Kisfeszultségli villamos berendezések 5-56. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése Biztonsagi berendezések

MSZ HD 60364-6 Kisfeszultség( vilamos berendezések 6. rész: Ellenérzés

MSZ HD 60364-8-1 Kisfeszultségli villamos berendezések 8-1. rész:
Energiahatékonysag

MSZ 1610-1:1970 Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000V-nal nagyobb feszlltségl

erésaramu villamos berendezések szamara. Altalanos el6irasok és
szaraz helyiségre vonatkozé el6irasok,

MSZ 2364-523:2002 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése 5. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. 523. f6fejezet: Kabel és
vezetékrendszerek. megengedett aramok

MSZ 2364 sorozat Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése

MSZ 4851-1:1988 Erintésvédelmi vizsgalati médszerek. Altalanos szabalyok és a
védbvezetd allapotanak vizsgalata,

MSZ 4851-3:1989 Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. Védévezetds érintés-védelmi
maodok mérési modszerei,

MSZ 4852:1977 Villamos berendezések szigetelési ellendllasanak mérése,

MSz EN 13207:2020 0,6/1 kV-tol 20,8/36 kV-ig terjed® névleges feszlltségl villamos-

energia-kabelek és jelz6kabelek kivalasztdsa, fektetése és
terhelhetésége

MSZ 14550-4:1979 Erésaramu vezetékek megengedett terhelése. Aramvezet6 sinek

MSZ 17305:1983 Munkavédelem. Anyagmozgatasi munkak altalanos biztonsagi
kovetelményei,

MSZ-04-901:1989 Munkavédelem. Epit8ipari foldmunkak, ducoldsok és alapozasok
biztonsagtechnikai kdvetelményei,

MSZ-09-00.0280:1989 Erémivi, transzformator- és kapcsoldallomasi Uj villamos

berendezések mindségi vizsgalatainak és lizembe helyezésének
miszaki kdvetelményei,

A villamossag mindségi szakértéje
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MSZ IEC 60287-1-1:1999
MSZ IEC 60502-1:2000
MSZ 2364-200:2002

MSZ 2364-482:1998

MSZ 2364-520:1997

MSZ 2364-523:2002

MSZ 2364-537:2002

MSZ 2364-560:1995

MSZ EN 60079-14

MSZ EN 60079-17

1993. évi XCIII. torvény
1996. évi XXXI. térvény
10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet

A belugyminiszter 54/2014.
(XI1. 5.) BM rendelete
TvMI 12.2:2017.07.03.

Er6saramu kabelek fektetése. A terhelhetéség szamitasa.
Extrudalt szigetelés, 1 kV-tél 30 kV-ig terjedd névleges feszlltség(
er6saramu kabelek és szerelvényeik. 1. rész : 1kV (Um=1,2 kV) és
3kV (Um=3,6 kV) névleges feszlltségi kabelek

Nemzetkdzi elektrotechnikai szotar. 826. kotet: Epiiletek villamos
berendezéseinek létesitése

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 4. rész:
Biztonsagtechnika. 48. kotet: Védelmi modok kivalasztasa a kilsd
hatasok figyelembevételével. 482. féfejezet:

TlGzvédelem fokozott kockazat vagy veszély esetén

Epiletek villamos berendezéseinek létesitése. 5. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. 52. kotet: Kabel- és
vezetékrendszerek

Epiiletek villamos berendezéseinek Iétesitése. 5. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztdsa és szerelése. 523. féfejezet:

A kabel- és vezetékrendszerek megengedett aramai

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 5. rész: Villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. 53. kotet: Kapcsolo- és
vezeérlbkészilékek. 537. féfejezet:

A levalasztokapcsolas és izemi kapcsolas eszkozei

Legfeljebb 1000 V névleges fesziiltségl er6saramu villamos
berendezések létesitése.

Biztonsagi berendezések taplalasa

2007 évi LXXXVI térvény  a villamos energiardl az egyes
rendelkezéseinek végrehajtasarol sz6l6 273/2007 (X.19..) Korm.
rendelettel

54/2014(XI11.5) BM rendelet Orszagos Tlzvedelmi Szabalyzat
Robbandképes kdzegek

Robbandképes kézegek

A munkavédelemrdl

A tliz elleni védekezésrdl, a miszaki mentésrdl és a tlizoltésagrol
a munkaeszkdzdk és hasznalatuk biztonsagi és egészségugyi
kdvetelményeinek minimalis szintjérdl

Az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrol
Tlhzvédelmi Miszaki Iranyelv

A tervtél-, valamint a szabvanyok-, szakmai el6irasok betartasatél eltérni TILOS!

A villamossag mindségi szakértéje
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ORGANIZACIOS FEJEZET

- Amunka el6készitésére, az engedélyek beszerzésére, a kdzmiivek egyeztetésére vonatkozdan
a jegyz8konyv, a miiszaki leiras és az organizacios fejezet tartalmaz el6irasokat.

- A meglévd és a terv szerint kialakitand6 korzethatarok és szakaszhatarok helyét az
uzemeltetSvel egyeztetni kell.

- Avezeték létesitése mezBgazdasagi nagyizemi mivelési foldtertletet nem érint, ideiglenes
foldterllet kivonasra nincs sziikség

- Atervben szerepl6 egyeztetési jegyz6kdnyvekben elbirt feltételeket eléirasokat be kell tartani.

- A Kkivitelezés megkezdése el6tt az egyeztetési jegyzdkodnyvekben elbirt kovetkezé
Uzemeltetdktdl szakfelligyeletet kell kérni:

- A Kkivitelezés megkezdése el6tt az egyeztetési jegyzdékonyvekben elbirt kdvetkezd
Uzemeltetoktél kell keresztezés miatt a kitlizetést megrendelni:

- A munkaterllet atadas-atvételérél jegyzékonyvet kell felvenni

- A kivitelezés és Uzembe helyezés soran be kell tartani a Munkavédelmi Szabalyzat és a
vonatkozo szabvanyok el6irasait

- Kilénoés gondot kell forditani a fesziltségmentesitések és fesziltség ala helyezések szabalyos
megkéréseére és végrehajtasara

- A szukséges feszultségmentesitések idejét az illetékes aramszolgaltatéi egységgel kell
egyeztetni, majd megkérni

- A kivitelezés megkezdésérél és a fesziltségmentesitések varhatd idétartamardl az érintett
lakossagot tajékoztatni, az intézményeket értesiteni kell

- AKkivitelezés ideje alatt biztositani kell, hogy az energiaellatas kimaradasa minimalis legyen

- Akivitelezéshez sziikséges fesziiltségmentesitések darabszama a kdvetkez6:

- A vezeték tervezett nyomvonalaval egyeztetni kell e parhuzamosan halad6 és keresztezé
kézmdivek, felszini létesitmények helyzetét. Azonositas utan, ha szikséges, a nyomvonalon
kutatogodroket kell kiasni, és tovabbi pontositassal kell meghatarozni a kozmivek tényleges
helyzetét

- Ha a munkavégzés soran idegen illetve sajat kézmi megseéril, arrél annak Uzemeltetéjét
haladéktalanul értesiteni kell.

- A munkalatok ideje alatt az utakon biztositani kell a kozlekedés zavartalansagat

- Utak mellett végzett halozatépités idétartama alatt sebességkorlatozé tablakkal kell az érintett
szakaszon a kodzlekedés és a munkavégzdk biztonsagat szavatolni kell

- A kozvilagitasi és kommunalis halézatok érintésvédelmét a nullazasi vazlatok szerint kell
kialakitani

- Uzembe helyezés elétt ellenérizni kell a helyes fazissorrendet és biztositd értékeket

- AKkivitelezés csak a joger6s vezetékjogi engedély birtokaban kezdheté meg (

- 20 és 35 kV-os vezetékek esetén)

- Az épités soran, munkaterilet elhagyasa el6tt és a kivitelezés befejeztével az igény-bevett
jardat, zold-, magan- és kozterlletet az eredeti allapotnak megfeleléen helyre kell allitani, a
keletkezett hulladék anyagokat el kell szallitani

- A meglévd kdzmiivek kdzelében 2-2 m-es tavolsagon bellil csak kézi foldmunka végezhetd

- Akivitelezének legkésébb a munkaterilet atadas atvételéig organizacios tervet kell készitenie,
amit az illetékes miszaki ellenérrel jova kell hagyatni.
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KORNYEZETVEDELMI FEJEZET

Az E.On Halézati Kft. mikodési teriletén a kdrnyezetvédelmi feladatokat a ,Részvénytarsasag
Kérnyezetvédelmi Szabalyzata” tartalmazza.

A kérnyezetvédelmi Szabalyzat hatalya kiterjed azokra az idegen munkavallalokra, kivitelezdkre is, akik
az E.On Haldzati Kft. telephelyein, az E.On Haldzati Kft. altal Gzemben tartott berendezéseken munkat
végeznek.

Az idegen vallalkozasban végzett tevékenységek esetében a megrendelének és tervezdnek,
kivitelez6nek a kornyezet védelmével kapcsolatos kdtelezettségeit a keretszerzédésben kell régziteni.

Kivitelezéskor kiilonds gondot kell forditani a talaj és termd&fold védelmére. Torekedni kell a
kdrnyezetbarat technoldgiak alkalmazasara.

Az orszagos vagy helyi jelentéségi védett természeti terlileten csak a tajvédelmi szakhatésag altal
jovahagyott joger6s kornyezetvédelmi engedély alapjan lehet megkezdeni a kivitelezést, a
koérnyezetvédelmi engedélyben foglaltak maradéktalan betartasaval.

Be kell tartani a Foldhivatal hatésagi el6irasait az idéleges foldterilet kivonasi engedélye szerint, a
Megyei Novény és Talajvédelmi Szolgalat szakhatdsagi hozzajarulasaban tett el6irasokat az
ideiglenesen mas célra igénybe vett foldteriletek Ujra hasznositasara vonatkozéan.

Kivitelezés utan a talajszerkezetet és a természetes ndvénytakarot eredeti allapotanak megfeleléen
helyre kell allitani. A munkateriletet rendezett és tiszta allapotban kell visszaadni rendeltetésének. A
létesitmények épitése, bontasa, felljitasa soran térekedni kell arra, hogy az el6idézett kdrnyezeti
hatasok ne okozzak a talaj terméképességének csokkenését.

Az MSZ 15.688-81 sz. szabvany értelmében 800 kg-nal tobb olajat tartalmazé villamos berendezés
létesitése, felljitasa vagy bévitése esetén a villamos berendezés alatt zart vasbeton medencét kell
kialakitani viz-és olajallé szigeteléssel.

Kivitelezéskor gondoskodni kell arrél, hogy sem a felszini, sem a felszin alatti vizek ne
szennyezd8djenek.

A munkavégzés soran keletkeznek veszélyes és nem veszélyes hulladékok, melyek a kdvetkez6k
lehetnek:

Nem veszélyes hulladékok:

Elosztészekrények bontasabol szarmazé fém szerelvények, szigetelések stb.

A halézatok bontdsabdl szarmazé vezetékek, fém kabeldsszekdtdk, szigeteldk, armaturak stb.

Uj halézatok épitésekor a felszerelt elemek géngyélegei, a munkavégzés soran eltavolitott ndvényzet
maradékai, vissza nem tolthet6 fold, betontormelék, aszfalttormelék stb.

Veszélyes hulladékok:

festékes rongy,

higitok,

kabelmassza,

olajos rongy,

olajos kabelhulladék,
mianyagos kabelhulladék,
selejt fénycsé,

Hgl és Na fényforrasok stb.
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A keletkezett hulladékok szakszer( tarolasardl, valamint az épitési munka befejezése utan azok
elszallitasarol a kivitelezd koteles gondoskodni. Transzformator allomasok létesitésénél be kell
tartani a zajvédelemmel kapcsolatos el6irasokat.

A kornyezetvédelemmel kapcsolatos fontosabb jogszabalyok:

1996 évi LIII. térvény
1996. évi LIV. térvény
1996. évi LV. toérvény

1995. évi LIII. térvény

1997. évi LXXVIII. térvény

1994. évi LV. térvény

1994. évi XLVIII. térvény
102/1996. (VII.12.) Korm. rendelet
12/1983. (V.12.) MT rendelet
4/1984. (1.23.) EUM rendelet
36/1997.(XI11.8.) KTM rendelet

211/1997.(XI11.26.) Korm. rendelet

166/1999.(X1.19.) Korm. rendelet

2000 évi CXII. térvény

8/2001.(111.30) GM rendelet

A természetvédelemrdl

Az erd6rél és az erdd védelmérdl

A vadvédelemrél, a vadgazdalkodasrél, valamint a
vadaszatrél

A kérnyezet védelmének altalanos szabalyairol

Az épitett kdrnyezet alakitasardl és védelmérdl

A term6foldrol

A villamos energia termelésérdl, szallitasarél és
szolgaltatasarol

A veszélyes hulladékokrol

A zaj- és rezgésveédelemrdl

A zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasardl

A kornyezetvédelmi felligyel6ségek, valamint nemzeti park
igazgatdsagok illetékességi teruletérdl

A kornyezetvédelmi felligyel6ségek, valamint nemzeti park
igazgatésagok feladat- és hataskorerdl, tovabba a kornyezet-
és természetvédelmi felligyel6ségekrol

A tajvédelmi szakhatésagi hataskorbe tartozé engedélyezési
eljarasokrol

A Balaton kiemelt Gdul6korzet teriletrendezési tervének
elfogadasarél és a Balatoni Teruletrendezési Szabalyzat
megallapitasardl.

A Villamosm(i Miszaki-Biztonsagi Kovetelményei Szabalyzat
hatalybalépésérdl

A villamossag mindségi szakértéje
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TUZVEDELMI ES VAGYONVEDELMI FEJEZET

E.On Haldzati Kft., illetve az izemeltetd tertiletén a tiiz elleni védekezés feladatait a vallalat Tlizvédelmi
Szabalyzata tartalmazza.

A Tlzvédelmi Szabalyzat hatalya kiterjed azokra az idegen munkavallalokra is, akik az E.On Haldzati
Kft. és az Gzemeltet6 telephelyein, a vallalat altal Gizemben tartott berendezéseken munkat végeznek,
a munkavégzésre vonatkozd tlzvédelmi kotelezettségeket a megrendelbnek és a kivitelez8nek
keretszerz6dében kell rogziteni.

Ha a villamos halézatszerelési tevékenység soran alkalomszeri tlizveszélyes tevékenység végzésére
kerll sor, akkor erre a munkavégzésre engedélyt kell kiallitani.

A tlizveszélyes tevékenység engedélyezésének rendjét az E.On Halozati Kft. TGzvédelmi Szabalyzata
tartalmazza.

A kivitelezést kovetéen a kivitelez6nek szabvanyossagi nyilatkozatban kell nyilatkoznia a kivitelezés

soran érintett tlzvédelmi el6irasok, szabvanyok betartasarol

Szabadvezeték és kabel létesitése lizemanyagtélté allomas, gazfogadd allomas és gazvezeték
kbzelében

Altalanos szabaly a dohanyzasi és tiizgyujtasi tilalom!

A munkavégzés soran be kell tartani a felsorolt jogszabalyok, szabvanyok el6irasait, valamint az
érvényben |évé tipustervek, technoldgiai utasitasok el6irasait. A hegesztés kornyezetében az éghetd
anyagokat el kell tavolitani és a munkateruletet el kell keriteni. Fentiek a hivatkozott terlleteken
altalaban nem megoldhatok. Vagy mas koétési technolégiat kell eléirni (pld. Hideg zsugor kétés, csavaros
kotéelem alkalmazasa, stb.) , vagy a tlizveszéllyel jaré6 munka targyat kell tavolabb vinni, ha lehetséges.
Mindenképpen egyeztetni kell a tlizveszélyes létesitmény lizemben tartdjaval a biztonsagi tavolsag, és
tébblet miszaki el6irasok tekintetében, a munka megkezdése elétt!

Ha mégis elkeriilhetetlen:

Fokozott figyelmet kell forditani az izz6 fémrészek visszahiitésére. A hegesztés id6tartamara 2 db 6 kg-
os porral oltét kell készenlétben tartani. Uzemanyagtoélté allomasnal a veszélyességi 6vezettl 10 m-re
lehet kabelmassza melegitést végezni, tizolté eszkdz helyszinen tartasa mellett. A gazfogadé és -
szallitd létesitmények kozelében végzett hegesztésnél meg kell gy6z6dni a kornyék
gazkoncentracidjardl. A kabelmasszat csak talajfelszinen szabad melegiteni, a veszélyességi 6vezet, a
széler6sség és szélirany figyelembevételével. A munkavégzés idejére szakfelligyeletet kell kérni.

Kabelszerelvények készitése, kabelmassza melegitése

A munkavégzés soran be kell tartani a felsorolt jogszabalyok, szabvanyok el6irdsait, az érvényben 1évd
technolégiai utasitasok elGirasait. Lehet6ség szerint korszerd, préseléses-, vagy un. ,szakadoé fejes”
szerelvényeket és zsugorodd miianyag szigeteld elemeket kell alkalmazni. Gondoskodni kell a
munkagoddorben a tobbi kabel letakarasardl, a melegitési hely kérnyékérdl az éghetd anyagokat el kell
tavolitani, és a munkatertletet el kell keriteni.

A villamossag mindségi szakértéje
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Fontosabb tilizvédelmi jogszabalyok:

1996. évi XXXI. térvény a tiz elleni védekezésrdl, a miszaki mentésrél és a Tlzoltosagrol

1998. évi XXX. térvény a tliz elleni védekezésrdl, a mliszaki mentésrél és a tlizoltésagrol szol6 1996.
évi XXXI. térvény médositasarol

115/1996. (VIl.24.) Kormanyrendelet a tlizvédelmi hatdsagi tevékenység részletes szabalyairdl, a
hivatasos dnkormanyzati tlizoltésagok illetékességi teruleterdl

33/1999. (IX. 24.) BM rendelet a tlizvédelmi szabalyzat készitésérdl sz6l6 30/1996. (XI1.6.) BM rendelet
modositasarol

35/1996. (X11.29.) BM rendelet az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat kiadasarol
12/1997. (11.26.) BM az erdék tiz elleni védelmérdl
13/1997. (11.26.) BM rendelet a tlizesetek vizsgalatara vonatkoz6 szabalyokrdl

33/1999. (IX. 24.) BM rendelet a tlzvédelmi szabalyzat készitésérél szolo 30/1996. (X11.6.) BM rendelet
modositasarol

211/2002. (X. 1.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrél szolo 2/2001. (1. 17.) Korm. Rendelet modositasarol

7/2001. (IV. 27.) BM rendelet az erddk tiiz elleni védelmérdl szold 12/1997. (ll. 26.) BM rendelet
maodositasarol

2/2002. (I. 23.) BM rendelet a tlzvédelem és a polgari védelem miiszaki kovetelményeinek
megallapitasardl

8/2001.(111.30) GM rendelet a Villamosm{ Miszaki - Biztonsagi Kévetelményei Szabalyzat hatélyba-
Iépésérdél

A villamossag mindségi szakértéje
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Fontosabb tlizvédelemmel kapcsolatos, a jogszabaly altal kotelezé érvényiivé nyilvanitott

MSZ 2364 szabvanysorozat
MSZ 151 szabvanysorozat
MSZ 1585:2001

MSZ 1600 - 3:1986

MSZ 1600-11:1982

MSZ 1600-13:1982

MSZ 1600-16:1992

MSZ 1610 szabvanysorozat

MSZ 595 -1:1986
MSZ 6292:1997
MSZ 9904:1984
MSZ 9943:1994
MSZ 13207:2000

MSZ 15633-1:1992
MSZ 15633-2:1992
MSZ 15633-3:1992
MSZ 15633-4:1992

Fontosabb utasitasok:

szabvanyok:

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése
Er6saramu szabadvezeték

Er6saramu tzemi szabalyzat

Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000V-nal nem nagyobb
feszultségl er6saramu villamos berendezések szamara

Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000V-nal nagyobb
feszlltségl er6saramu villamos berendezések szamara
Epitmények tlizvédelme. Fogalom meghatarozasok
Gazpalackok szallitasa, tarolasa és kezelése

Eghet6 folyadékok tarolasa és szallitasa 300 I-ig
Uzemanyagtélté allomas (benzinkut) eldirasai

0,6/1 kV-tél 20,8/36 kV-ig terjedd névleges fesziltségi
er6saramu kabelek és jelz6kabelek kivalasztasa, fektetése és
terhelhetésége

Eghet6 folyadékok és olvadékok tarold- és

kiszolgalo létesitményeinek, berendezéseinek

tlzvédelmi elbirasai

Az Uzemeltet6 villamos haldzatat lizemeltetd terliletileg illetékes, helyi munka-szervezeteinek kiemelten

fontos utasitasai.

Vagyonvédelem

Kivitelezés soran a munkateruletre lehet6ség szerint csak a napi munkanak megfeleld anyagokat kell
kiszallitani, hogy feligyelet nélkul anyag a tertleten ne maradjon.

Amennyiben ez nem valdsithatd meg, a helyszin adottsagainak megfeleléen bekeritett, zarhato
teruleten kell a felhasznaland6 anyagok védelmérdl gondoskodni.

Szolnok, 2024. Augusztus 15.

Tirdezi és Tirsa KFT
5000 Szolnok,

Vérosmajor it 15.
Addszam: 13245043-2-16
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